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Cacras KOMHCH]e:

1. Prof dr Jelena Penavin Skundrié, redovni profesor u penziji, Tehnoloskog fakultet
Univerziteta u Banjoj Luci, uza nau¢na oblast: Fizicka hemija, predsjednik

2. Prof dr Amra Odobasi¢, vanredni profesor, Tehnoloskog fakultet Univerziteta u

Tuzli, uZa nauéna oblast: Fizicka hemija i elektrohemija, ¢lan

3. Prof. dr Ljubica Vasiljevié, vanredni profesor, Tehnoloskog fakultet Zvornik,
Univerziteta u Istoénom Sarajevu, uZa nau¢na oblast: Organska hemija, ¢lan




TpujaBBeHHKAH 1M IaTH

I. dr Rada Petrovi¢, docent, uZa nau¢na oblast: Fizitka hemija, nauka o
polimerima, elektohemija (suve celije, gorive Celije, korozija metala,

elektroliza)

2. dr Suzana Gotovac, docent, uza nau¢na oblast: Nanoprocesi
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1991-1992. saradnik na projektu
1992-2001. saradnik na
projektu/u nastavi
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hemija, nauka o polimerima,
elektohemija (suve celije, gorive
celije, korozija metala,
elektroliza)
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MjecTo M roguHa 3aBpiueTka: o | Banja Luka, 2001,

Hacnos 3aepuiHor paza: Dehidratacija etera na
mordenitnim katalizatorima
Hayyna/ymjeTHu4Ka obnact (nojaum us auniome): Opéta i primjenjena hemija
[1pocjeuna oujena: 9.8
JokTopeke cTyauje/aokTopar:
Hasup uHcTHTYLIM]jE: Univerzitet u Banjoj Luci,
Tehnoloski fakultet
Mjecto v rojuna oaGpane JOKTOPCKE JIMCEPTALIHja: Banja Luka, 2009
Hasup nokropcke aucepratuje: Adsorpcione i katalititke osobine
nekih katjon modifikovanih
zeolita
Hayuna/ymjeruuuka obnact (nojauu u3 auniome): Opsta i primjenjena hemija
[Nperxonun wu3bopw y HacTaBHa M HayyHa 3Bawa | Univerzitet u BanjojLuci,
(MHCTHTYLH]a, 3BaME, FOJIHHA H300pa) Tehnolo3ki fakultet:

-1992-2001. saradnik na
predmetima: Opsta hemija,
Fizi¢ka hemija 1, Fizicka hemija
2, Hemijsko-inZinjerska
termodinamika

-2001-2010. Visi asistent na
predmetima: Fizi¢ka hemija 1,
Fizicka hemija sa
elektrohemijom, Fizicka hemija
sa koloidnom hemijom,
Hemijsko-inZinjerska
termodinamika

- 2010, docent na predmetima:
Fizicka hemija 1, Fizicka hemija
sa elektrohemijom, Fizicka
hemija sa koloidnom hemijom,
Hemijsko-inzinjerska
termodinamika

e) Hayuna/ymjeTHnuka Aje1aTHOCT KAHAHIATA

Pajiosu npuje nocmenmer uibopa/pensbopa

(Hi pao P Pl wiana 19. wnewana 20,)

Nauéni rad u ¢asopisu medunarodnog znacaja:

1. B. Skundrié, N. écgar, J. Penavin, R. Kozomara, S. Sladojevi¢, Konverzija
dietileterana mordenitu, Hemijska industrija, 50 (7-8) (1996) 312-316.

U radu je ispitivana kinetika dehidratacije dietiletera na mordenitu i H-mordenitu,




koji je dobijen iz mordenita jonskom zamjenom, preko NHy forme. Produkti reakeije
su eten i voda, samo na niskim temperaturama (593 K) za ovu reakciju, mala koli¢ina
butena. Utvrdeno je da reakeija nije prvog reda, ima inicijalni period i sa vremenom
se ubrzava. PoviSenjem temperature, inicijalni period se postepeno gubi i reakcija je
prvog reda kako na mordenitu, tako i na H-mordenitu.

(10 x 0,5 = 35,0 bodova)

2. N. Cegar, J. Penavin-Skundri¢, B. Skundrié, R. Petrovié, Karaliticka konverzija
etanola na H-Y zeolitu", Hemijska industrija, 59 (9-10) (2005) 267-269.

U radu je ispitana kataliticka aktivnost H-forme sintetskog zeolita Na-Y prema brzini
konverzije etanola u gasnoj fazi u statitkom sistemu. Pri konverziji etanola na
sintetskom zeolitu Na-Y u temperaturnom intervalu 550-630 K u kojem se reakcija
odvija optimalnom brzinom nastaje eten i dietileter u priblizno istoj koli¢ini.
Nakon prevodenja Na-Y zeolita u H-formu njegova kataliticka aktivnost se izuzetno
povecala, tako da se reakcija odvija pri znatno nizoj temperaturi uz veoma veliko
povecanje brzine reakcije uz istovremenu promjenu distrubucije produkata reakcije,
tako da u nizem temperaturnom podrucju pretezno nastaje dietileter a u visem
favorizovano je nastajanje etena i nakon odredenog vremena dolazi do skoro potpune
konverzije etanola u eten.
Povecéanje kataliticke aktivnosti kao i promjena selektivnosti reakeije na H-Y zeolitu
je rezultat uklanjanja katjona Na* u ishodnom Na-Y zeolitu, tako da se dobio kiseliji
katalizator koji sadrzi veci broj kiselih kataliticki aktivnih centara i vece jacine u
odnosu na Na-Y zeolit.

(10 x 0,75 = 7,50 bodova)

Nauéni rad u ¢asopisu nacionalnog znacaja:

1. N. Cegar, B. Skundri¢, R. Petrovi¢, J. Penavin, Fizicko-hemijske
karakteristikekationskih PAM u mjesovitim rastvaraéima, Glasnik hemicara i
tehnologa Republike Srpske (Supplementum), 44 (2003) 426-431.

U radu su ispitivane fizicko-hemijske osobine katjonski povriinski aktivne materije
(PAM) PRAPAGEN WK (distearildimetil amonijum hlorid), u mjeSovitim
rastvaratima voda-etanol kod kojih je sadrzaj etanola varirac od 20 do 60
zapreminskih procenata. Mjerene su fizicko-hemijske osobine rastvora i to:
povrsinski napon, elektriéna provodljivost, indeks loma i viskoznost. Eksperimenti sa
rastvorom katjonske PAM u Cistoj vodi vodene su na temperaturama 293 K i 303 K.
Utvrdeno je da KMK katjonske PAM na 303 K manja od KMK na 293 K za &istu
vodu kao rastvara¢. Za mjeSovite rastvarace voda-etanol kod kojih je sadrzaj etanola
varirao od 20 do 60 zapreminskih procenata mjerenja su vriena na temperaturi od 293
K. Utvrdeno je na osnovu mjerenja fizicko-hemijskih osobina i to: povriinskog
napona, elekiri¢ne provodljivosti, indeksa loma i viskoznosti da se KMK lagano
pomjera ka manjim koncentracijama sa povecanjem sadrzaja etanola.

(6 x 0,75 = 4.5 bodova)




2. B. Skundrié, J. Penavin, N. Cegar, R. Petrovié, S. Sladojevi¢, Uloga paladijuma
u katjon supstituiranim zeolitima kao katalizatorima u reakeiji izomerizacije 3,3-
DMB-1,Glasnik hemicara i tehnologa Republike Srpske (Supplementum), 44
(2003) 405-413.

Brzina reakcije izomerizacije 3,3-dimetilbutena-1 (3,3-DMB-1) ispitivana je na: 4A i
13X i na prirodnom zeolitu, klinoptilolitu (K4) iz okoline Celja i na njihovim
modifikacijama nastalim uvodenjem jona dvovalentnog paladijuma u strukturu
pomenutih zeolita. Reakcija je pracena u gasnoj fazi uz pritisak reaktanta od 3-107
kNm™ i u temperaturnom intervalu od 300 K do 680 K. Pri ovim uslovima reakcija se
odvijala kao reakcija prvog reda. Uvodenje paladijuma u zeolite ubrza reakciju (sa
izuzetkom K4 jer uvodenje Pd u ovaj zeolit znagajno smanji specifiénu povrsinu),
najvise kod 13X zeolita 8tu je stepen zamjene i najveéi). Produkti izomerizacije na
Pd13X zeolitu su pored 2,3-DMB-1 i 2,3-DMB-2 i metilpenteni i produkti krekinga,
Sto signalizira da je uvodenje paladijuma dovelo do promjene jacine kiselosti aktivnih
mjesta. Na zeolitima: 4A, Pd4A, K4 i PdK4 kao katalizatorima produkti reakcije
izomerizacije 3.3-DMB-1 su samo 2.3-DMB-1 i 2,3-DMB-2, na osnovu ¢ega se
zakljuéuje da je uvodenje Pd** jona u strukturu ovih zeolita samo povecalo broj
kiselih aktivnih centara na njihovoj povr§ini. Prema kataliti¢koj aktivnosti za rekaciju
izomerizacije 3,3-DMB-1 nesupstituirani zeolitni katalizatori mogu se svrstati u niz:
K4 > 13X >4A

dok se supstituirani zeolitni katalizatori po katalitickoj aktivnosti za reakciju
izomerizacije 3,3-DMB-1 mogu svrstati u sledeéi niz:

Pd 13X >Pd K4 > Pd 4A
(6 x 0,5 =3 boda)

3. N. char, J. Penavin, B. Skundrié, R. Petrovié, Konverzija etanola na mordenitu,
Glasnik hemicara i tehnologa Republike Srpske (Supplementum), 44 (2003) 414-
420.

Kataliticka aktivnost sintetskog zeolita Na-mordenita i njegove modifikacije H-
mordenita odredena je prema brzini konverzije etanola u gasnoj fazi.

Pri konverziji etanola na Na-mordenitu na temperaturama 605 i 625 K favorizovano
je stvaranje etena, butena je maksimalno 5%, a dietiletera nastaje svega 1,5%.

Nakon prevodenja Na-mordenita u H-formu njegova kataliticka aktivnost se znatno
povecala, i reakcija se odvija kod znatno niZe temperature uz znatno vecu brzinu.
Dolazi i do promjene u distribuciji produkata, tako da u nizem temperaturnom
podrucju pretezno nastaje dietileter, a u visem koncentracija nastalog eteara prolazi
kroz maksimum i nakon odredenog vremena dolazi do skoro potpune konverzije
etanola u eten.

Promjena mehanizma reakcije i povecana aktivnost H-forme mordenita je posledica
povecanja ukupnog broja aktivnih centara, kao i povecanoj pristupaénosti unutrasnjoj
strukturi mordenita nakon prevodenja u H-formu.




(6 x 0,75 = 4,5 bodova)

Naucni rad na skupu medunarodnog znacaja Stampan u cjelini:

1. B. Skundri¢, R. Petrovié, N. éegar, 1. Penavin, Reakcije etera na mordenitu,
Zbornik radova 13, V Simpozijum "Savremene tehnologije i privredni
razvoj”, Leskovac, SCG, (2004) 1-8.

Kataliti¢ka reakcija dehidratacije dietiletera pracena je u gasnoj fazi u temperaturnom
podruéju od 427 K do 650 K. Kao katalizatori koristeni su mordenit (M), Cu(II)-
mordenit (stepen zamjene je 44,67%) i Cr(Il1I)-mordenit (stepen zamjene je 63,45%).
Produkti reakcije su eten i voda ¢ija koncentracija u toku reakeije nije pracena.

U posmatranom temperaturnom intervalu reakceija dehidratacije dietiletera nije prvog
reda, ima inicijalni period i sa vremeno se ubrzava. PoviSenjem temperature inicijalni
period se postepeno gubi i reakcija prelazi u reakeiju prvog reda na Cr(I1I)-M dok na
Cu(I1)-M na svim posmatranim temperaturama reakcija ima inicijalni period. Zbog
toga su uradeni eksperimenti na Cu(ll)-M kao katalizatoru u kojima je reakcionoj
smjesi dodana voda u omjeru dietileter : voda = 1: 2.

Ocekivalo se da ¢e dodatak vode reakeinoj smjesi ve¢ na temperaturi 443 K prevesti
reakciju u klasiénu reakciju prvog reda, ali eksperiment nije ispunio otekivanja. Tek
na temperaturi 447 K uz dodatak vode (dietileter : voda = 1: 2) dobila se klasi¢na
reakeija prvog reda.

(5 x 0,75 =3.75 bodova)

2. B. Skundri¢, J. Penavin, N. Cegar, R. Petrovié, Konstanta brzine inicijalne
reakcije ireakcije dehidratacije dietiletera na 13X zeolitu, Zbornik radova 13,
V Simpozijum "Savremene tehnologije i privredni razvoj", Leskovac, SCG,
(2004) 31-40.

Kinetika reakcije dehidratacije dietiletera pracena je u statickom sistemu na NaX
zeolitu i supstituiranim formama  CoX(64,1), NiX(56.4) i PdX(9,0) kao
katalizatorima. Reakcija je pracena u gasnoj fazi uz pritisak reaktanta od cca 3:10°
kPa u temperaturnom intervalu od 445 K do 685 K. Utvrden je uticaj prisutnog
katjona na karakteristike zeolitnog katalizatora, distribuciju produkata i brzinu
reakcije. Redosled aktivnosti ispitanih zeolitnih katalizatora je:
CoX > PdX > NiX > NaX

Odredeni su aktivacioni parametri reakcije i pretpostavljen mehanizam po kome se
odvija ova reakcija. Reakeija dehidratacije dietiletera kineticki je pracena kao reakcija
prvog reda iako je za neke eksperimente trebalo ra¢unati i konstantu brzine inicijalne
reakeije (takode prvog reda).

(5 x 0,75 = 3,75 bodova)




-

3. R. Petrovi¢, N. Cegar, J. Penavin-Skundri¢, B. Skundri¢, Dehidratacija
dietiletera na ZSM-5 zeolitu, Zbornik radova, 43 savetovanje Srpskog
hemijskog drustva, Beograd, SCG, (2005) 129-132.

Kataliti¢ka aktivnost sintetskog zeolita ZSM-5 i njegovih modifikacija H-ZSM-5, Cu-
7ZSM-5 u Co-ZSM-5 odredena je prema brzini konverzije dietiletera u gasnoj fazi.
Kinetika reakcije dehidratacije dietiletera pracena je u statickom sistemu uz pritisak
reaktanta dietiletera od cca 310~ kPa u temperaturnom intervalu od 427 do 490 K.
Produkti reakcije su eten i voda. Redosled aktivnosti ispitanih zeolitnih katalizatora
je:
H-ZSM-5 > Co-ZSM-5 > Cu-ZSM-5
Reakcija dehidratacije dietiletera kineticki je pracena kao reakcija prvog reda a
radunata je i konstanta brzine inicijalne reakcije (takode kao prvog reda).
Eksperimentalne energije aktivacije odredene su graficki iz funkcionalne zavisnosti
Ink o I/T.
(5x 0,75 = 3,75 bodova)

4. N. Cegar, B. Skundri¢ J. Penavin-Skundri¢, R. Petrovié, Catalytic
Characteristics of Natural Clinoptilolite, Proceedings of the37™1OC on
Mining and Metallurgy, Bor Lake, Serbia and Montenegro, (2005) 521-527.

The catalytic activity of natural zeolite clinoptilolite and its H-modification has been
determined based on the rate of decomposition of ethanol in a gas phase.

The obtained data have been compared with the data obtained on the synthetic zeolite
Y which is used as a catalyst in industrial processes.

During the decomposititon of ethanol on these catalysts apart from water there also
develops ethene and diethylether. The kinetic data have proven that H- clinoptilolite
is significantly more active for the conversion of ethanol than natural clinoptilolite
and is almost like syntetic zeolite Y, which is a results of increase in number and
strenght of Bronsted acid sites, because of the removal of cations but also because of
the increase of overall accessibility of surface for molecules of reactants.

(5 x 0,75 = 3,75 bodova)

5. R.Petrovié, N. Cegar, J. Penavin, B. Skundri¢, S. Krneti¢, Adsorpcione
osobine mordenita, Zbornik radova 18, VII Simpozijum "Savremene
tehnologije i privredni razvoj", Leskovac, (2007) 21-31.

Adsorpcione osobine NaM i HM ispitane su na osnovu adsorpcionih ravnoteza
dobijenih niskotemperaturnom adsorpcijom azota (adsorpcija azota na 77 K) i
adsorpcijom vode na T=295 K na navedenim zeolitima.

Dobijene adsorpcione izoterme azota na 77 K na navedenim zeolitima su Tipa I
saglasno ITUPAC klasifikaciji §to ukazuje da su i NaM i HM mikroporozni materijali.
Dobijeni eksperimentalni rezultati adsorpcije azota na 77 K na NaM i HM ukazuju da




uvodenje protona u strukturu mordenita dovodi do povedanja specifiéne povrsine,
tako da HM raspolaZe sa vecom vrijednoséu specifi¢ne povriine nego NaM a Sto se
tumaci specifitcnom gradom zeolita mordenita. Prisustvo protona u strukturi
mordenita dovedi i do poveéanja koli¢ine adsorbovanog azota pa je koli¢ina
adsorbovanog azota vec¢a na HM nego na NaM.

Analizom eksperimentalnih rezultata dobijenih adsorpcijom vode iz gasne faze na
T=295 K na NaM i HM utvrdeno je da je i koli¢ina adsorbovane vode veéa na HM
nego na NaM.

Molekule vode vezu se za povrSinu zeolita vodonikovim vezama koje se
uspostavljaju izmedu atoma zeolitne redetke (kiselih centara na povriini zeolita) i
molekula vode te se moze reci da uvodenje protona u struktutu mordenita dovodi i do
povecanja kiselosti povrSine ovog zeolita tj., dovodi do povecanja broja kiselih
centara na povriini mordenita tako da je koli¢ina adsorbovane vode veéa na HM nego
na NaM.

(5 x0,5=2,5 bodova)

6. N. Cegar, B. Skundri¢ J. Penavin-Skundri¢, R. Petrovié, Adsorpcione i
kataliticke osobine mordenita, Knjiga radova, Nauéni skup "Savremeni
materijali" ANURS, Banja Luka, (2008) 235-243.

U radu su ispitane adsorpcione i kataliticke osobine sintetskog mordenita (naM) i
njegove H-forme (HM).

Adsorpcione osobine NaM i HM ispitane su na osnovu adsorpcionih ravnoteZa
dobijenih adsorpcijom dietiletera iz gasne faze na T=300 K na navedenim zeolitima.
Dobijene adsorpcione izoterme dietiletera na T=300 K na navedenim zeolitima su
mijeSanog tipa i predstavljaju kombinaciju izotermi Tipa III i Tipa V saglasno IUPAC
klasifikaciji. Izoterme Tipa IIl i Tipa V su rijetke i ukazuju na slabu adsorbens-
adsorbat interakeiju.

Kataliticke osobine NaM i HM ispitivane su izvodenjem reakcije dehidratacije
dictiletera na navedenim zeolitima kao katalizatorima. Reakcija dehidratacije
dietiletera na NaM i HM kao katalizatorima pradena je u statickom sistemu u
temperaturnom interrvalu od 407 K do 653 K. Dobijeni kineti¢ki podaci ukazuju da je
ova reakcija dehidratacije brza za 6x10° puta na HM nego na NaM. Kako se reakcija
dehidratacije odvija ve¢ na srednje jakim i slabim kiselim centrima to se ova razlika u
brzini ove reakeije na HM i NaM mozZe tumatiti time da je uvodenje protona u
strukturu mordenita dovelo do poveéanja kiselosti povrSine mordenita.

(5 x 0,75 = 3,75 bodova)
7. N. Cegar, J. Penavin-Skundri¢, B. Skundri¢, R. Petrovié, Adsorpcija
izopropanola na mordenitu, Zbornik radova, VIII Savjetovanje hemicara i

tehnologa Republike Srpske, Banja Luka, (2008) 129-132,

U radu su ispitane adsorpcione osobine sintetskog mordenita (M) i njegove H-forme
(HM) adsorpcijom izopropanola iz gasne faze na T=300 K.




Dobijene adsorpcione izoterme izopropanola na mordenitu (M) i na H-formi
mordenita su Tipa V saglasno IUPAC klasifikaciji $to ukazuje da je i unutradnja i
vanjska povrdina navedenih zeolita u veéoj mjeri hidrofobna.
Koli¢ina adsorbovanog izopropanola veéa je na mordenitu nego na H-formi
mordenita.

(5 x 0,75 = 3,75 bodova)

Naucni rad na skupu medunarodnog znacaja, Stampan u zborniku izvoda:

1. B. Skundrié, R. Petrovié, N. Cegar, J. Penavin, Reakcije etera na mordenitu, Zbornik

izvoda radova sa programom rada, V Simpozijum "Savremene tehnologije i privredni
razvoj", Leskovac, SCG, 2003., str. 104,
(3x 0,75 = 2,25 bodova)

. B. Skundrié, J. Penavin, N. Cegar, R. Petrovié, Konstanta brzine inicijalne reakeije
ireakcije dehidratacije dietiletera na 13X zeolitu, Zbornik izvoda radova sa programom
rada, V Simpozijum "Savremene tehnologije i privredni razvoj", Leskovac, SCG, 2003.,
str, 107,

(3x 0.75 =225 bodova)

. R. Petrovié, N. Cegar, J. Penavin-Skundri¢, B. Skundri¢, Dehidratacija dietiletera na
ZSM-5 zeolitu, Zborik izvoda radova, 43 savetovanje Srpskog hemijskog drustva,
Beograd, SCG, 2005., str. 22.

(3x 0,75 =225 bodova)

. R.Petrovié, N, Cegar, J. Penavin, B. Skundrié, Adsorpcione osobine mordenita, Zbornik
izvoda radova sa programom rada, VII Simpozijum "Savremene tehnologije i privredni
razvoj", Leskovac, 2007., str. 142,

(3x 0,75 = 2,25 bodova)

. R. Petrovié, N, Cegar, B. Skundrié, J. Penavin Skundrié, Konverzija dietiletera na Fe-
mordenitu, Zbornik izvoda radova, VIII Simpozijum "Savremene tehnologije i privredni
razvoj", Leskovac, 2009., str.142.

(3 x 0,75 = 2,25 bodova)

. J. Penavin-Skundrié, B. Skundri¢, R. Petrovi¢, N. Cegar, R. Macura-Strajin, Brzina
kataliticke reakcije etilacetata s vodom u vodenom etanolu, Zbornik izvoda radova, VIII
Simpozijum "Savremene tehnologije i privredni razvoj", Leskovac, 2009., str.141.

(3x0,5 = 1,5 bodova)

. B. Skundri¢, J. Skundri¢, N. Cegar, R. Petrovié, Perijevi bazni centri na povrsini ALOs,
Zbornik izvoda radova, VIII Simpozijum "Savremene tehnologije i privredni razvoj",
Leskovac, 2009., str.143.

(3 x0,75=2,25 bodova)




Nauc¢ni rad na skupu nacionalnog znacaja, Stampan u zborniki izvoda:

1.

B. Skundri¢, J. Penavin, R. Petrovié, N. Cegar, Katdliticka konverzija dietiletera na
zeolitima, Zbornik izvoda radova, V Savjetovanje hemicara i tehnologa Republike
Srpske, Banja Luka, 1996, str.33.

(2 x 0,75 = 1,5 bodova)

N. Cegar, B. Skundri¢, R. Petrovié, J. Penavin, Fizicko-hemijske karakteristike
kationskih PAM u mjesovitim rastvaraéima, Zbornik izvoda radova, VII Savjetovanje
hemicara i tehnologa Republike Srpske, Banja Luka, 6-7. Novembar 2003., str.95.

(2 x 0,75 = 1,5 bodova)

B. Skundrié, J. Penavin, N. Cegar, R. Petrovi¢, S. Sladojevi¢, Uloga paladijuma u katjon
supstituiranim zeolitima kao katalizatorima u reakciji izomerizacije 3,3-DMB-1, Zbornik
izvoda radova, VII Savjetovanje hemicara i tehnologa Republike Srpske, Banja Luka, 6-
7. Novembar 2003., str.88-89.

(2x0,5=1 bod)

N. Cegar, J. Penavin, B. Skundri¢, R. Petrovi¢, Konverzija etanola na mordenitu,
Zbornik izvoda radova, VII Savjetovanje hemicara i tehnologa Republike Srpske, Banja
Luka, 6-7. Novembar 2003., str.86-87.

(2 x 0,75 = 1,5 bodova)

N. Cegar, J. Penavin-Skundri¢, B. Skundrié, R. Petrovié, Adsorpcija izopropanola na
mordenitu, Zbornik izvoda radova,VIII Savjetovanje hemiéara i tehnologa Republike
Srpske, Banja Luka, 27-28. Novembar 2008., str.35.

(2 x0,75 = 1,5 bodova)

Realizovani nacionalni nau¢ni projekti u svojstvu saradnika na projektu:

B. Skundri¢, R. Kozomara i ostali, Heterogeno katalizirani procesi pri preradi nafie i
dobivanje energenata, Projekat 10, Tematska oblast 1, DC V- Podcilj B, Banja Luka,
1990

(1 bod)
N. Cegar, R. Petrovié, i ostali, Adsorpcione i kataliticke osobine modifikacija zeolita,
Elaborat za Ministarstvo nauke i tehnologije RS, lzvr§ilac projekta Tehnoloski fakultet
Banja Luka, 2005-2007.

(1 bod)
N. Cegar, R. Petrovié, i ostali, Nisko temperaturna i hemijska adsorpcija na zeolitima,
Elaborat za Ministarstvo nauke i tehnologije RS, IzvrSilac projekta Tehnoloski fakultet




Banja Luka, 2006-2008
(1 bod)
4. N. Cegar, R. Petrovié i ostali, Kataliticka konverzija nekih organskih supstrata na
sintetskim zeolitima, Elaborat za Ministarstvo nauke i tehnologije RS, Izvrsilac projekta
Tehnologki fakultet Banja Luka, 2008-2010.

(1 bod)

Ukupan broj bodova: 75,50

Panosu nocnuje nocnentwer usbopa/pensGopa
(Hasecmuceepadose, 0 UXOBK] npukaz u 6pojo EPCMANUXIOK pujavauzinana 19, winana

20.)

Nauéni rad u ¢asopisu nacionalnog znataja;

1. R. Petrovié, N. Cegar, J. Penavin-Skundrié, D. Lazi¢, Adsorpcija vodene pare na ZSM-5
zeolitu, Glasnik hemi¢ara, tehnologa i ckologa Republike Srpske, 6 (2011) 11-16.

U radu su prikazani rezultati adsorpcije vodene pare na 296 K na izvornoj formi ZSM-5
zeolita (NaZSM-5) i njegovoj H-formi (HZSM-5). Dobijene adsorpcione izoterme vode
na NaZSM-5 i HZSM-5 zeolitima su u podrugju niskih relativnih pritisaka (do p/ps =
0,05) i reverzibilne su u posmatranom podru¢ju relativnog pritiska. Kako su molekule
vode izrazito polarne to se moZe reéi da je prisustvo protona u strukturi ZSM-5 zeolita
dovelo do povecanja hidrofilnog karaktera i unutrasnje i vanjske povriine ovog zeolita te
je i kolitina adsorbovane vode na HZS-5 zeolitu veca nego na NaZSM-5 zeolitu.

(6 x 0,75 = 4,5 bodova)

2. N. Cegar, R. Petrovié, J. Penavin, B. Skundri¢, Uticaj Co*' jona na kataliticke osobine ¥
zeolita, Glasnik hemiéara, tehnologa i ekologa Republike Srpske, 6 (2011) 17-22.

U radu je ispitan uticaj prisutnog katjona Co”* u zeolitu NaY na njegove kataliticke
osobine. U tu svrhu smo pratili kinetiku kataliticke konverzije etanola i dietiletera u
gasnoj fazi. Visok elektrostatski potencijal uvedenih katjona Co** u zeolitnu resetku u
odnosu na katjone Na" povec¢ava polarizirajuci efekat katjona Co na protone strukturnih
hidroksilnih grupa vezanih za silicijumove i aluminijeve atome zeolitne reetke. Pri tome
nastaju Bronstedovi kiseli centri, te time i ve¢a moguénost za razlaganje etanola i
dietiletera.
(6 x 0,75 =4.,5 bodova)

3. ZR., Petrovi¢, P.T. Dugi¢, V.M. Aleksi¢, T.T. Boti¢, B.N. Koji¢, R.R. Petrovié, Uticaj
kiselinom aktiviranog bentonita na oksidacionu stabilnost hidrokrekovanih baznih ulja,

Glasnik hemicara, tehnologa i ekologa Republike Srpske, 7 (2012) 33-40.

Hidrokrekovana bazna ulja se, u odnosu na klasi¢na mineralna ulja, odlikuju smanjenom




isparljivoSéu, nizim sadrzajem ukupnih i policikliénih aromatskih ugljikovodonika, kao i
nizim sadrzajem azotnih i sumpornih jedinjenja. Kao zavrina faza u proizvodnji
hidrokrekovanih baznih ulja primjenjuju se hidrofinising ili obrada adsorbentima. U
procesu hidrofinisinga dolazi do hemijske transformacije nepozeljnih jedinjenja u
pozeljna, dok se u procesu obrade adsorbentima bazna ulja fizicko-hemijski vezuju na
povrdinu adsorbenta pri ¢emu dolazi do neznatne promjene hemijskog sastava, koja
dovodi do promjene nekih fizicko-hemijskih karakiteristika. Rafinacijom adsorbentima
dolazi do smanjenja sadrZaja heteroelemenata i drugih polarnih jedinjenja, a efekat tih
promjena je u funkeiji od tipa i koli¢ine koriStenog adsorbensa za rafinaciju. Osim toga.
obrada hidrokrekovanih baznih ulja adsorbentima doprinosi zastiti Zivotne sredine, jer se
smanjuje sadrzaj nepoZeljnih aromatskih jedinjenja, od kojih su neka toksi¢na ili ¢ak
kancerogena. U industrijskoj praksi za obradu hidrokrekovanih baznih ulja koriste se
razlicite vrste komercijalnih adsorbenata dobijenih aktivacijom montmorilonnitnih glina
na bazi alumosilikata. Efikasnost adsorbenasa zavisi od veli¢ine Cestica, zapremine pora,
kao i specifiéne povrsine koja se moze povedati razli¢itim postupcima aktivacije. U ovom
radu ispitivana je oksidaciona stabilnost uzoraka hidrokrekovanih baznih ulja rafinisanih
domaéim adsobentom bentonitnog tipa i komercijalnom glinom. Prirodni bentonit je
aktiviran sumpornom kiselinom u laboratorijskim uslovima. Ispitivanja su pokazala da je
oksidaciona stabilnost ispitivanjih hidrokrekovanih baznih ulja rafinisanih aktiviranim
bentonitom sli¢na ili jednaka oksidacionoj stabilnosti istih rafinisanih komercijalnom
glinom.

(6 x0,30=1,80 boda)

. R, Petrovié, N, Cegar, B. Skundri¢, J. Penavin-Skundri¢, Dehidratacija dietiletera na
Mn(Il)-mordenitu, Glasnik hemiéara, tehnologa i ekologa Republike Srpske, 10 (2014)
11-17.

U radu je ispitana brzina reakcije dehidratacije dietiletera na mordenitu (NaM) i Mn(lI)-
mordenitu  (Mn(I[)M) kao katalizatorima. Rekacija je pracena u gasnoj fazi u
temperaturnom podruéju od 426 k do 653 K. Kao produkt reakcije pored etena i vode,
pojavljuje se i mala koli€¢ina butena i to na NaM. Na temperaturi od 653 K na NaM
reakeija je tekla kao reakeija prvog reda bez inicijalnog perioda, dok na nizim
temperaturama i na NaM i na Mn(I[)M rekacija ima inicijalni period. Zbog toga su
uradeni eksperimentina Mn(IT)M kao katalizatoru u kojima je reakcionoj smjesi dodana
voda. Eksperiment uz dodatak vode na Mn(II)M voden je na 455 K a omjer dietiletera i
vode na potetku reakcije je bio 1:2. Reakcija je tekla kao reakcija prvog reda ’bez
inicijalnog perioda a produkt reakcije pored vode je samo eten. Uvodenje jona Mn*" u
struktutu mordenita dovodi do povecanja ukupnog broja kao i kiselosti aktivnih centara
zeolitne povrine a $to ima za rezultat povecanu kataliticku aktivnost Mn(I[)M.

(6 x 0,75 = 4.5 bodova)
Nauéni rad na skupu medunarodnog znadaja Stampan u cjelini:

. R. Petrovié, N. Cegar, J. Penavin-Skundrié, D. Lazi¢, B. Skundrié, Adsorpcija etanola iz
gasne_faze na_mordenitu_(M), Knjiga radova, Nauéni skup "Savremeni materijali”




ANURS, Banja Luka, (2011) 41-47.

U radu je ispitana adsorpcija etanola iz gasne faze na T=300 K na sintetskom zeolitu
mordenitu (M) i njegovoj H-formi (HM). Dobijene adsorpcione izoterme etanola na M i
HM su Tipa V saglasno IUPAC klasifikaciji i reverzibilne su u posmatranom podrucju
relativnog pritiska. Relativno rijetke adsorpcione izoterme Tipa V daju mikroporozni i
mezoporozni materijali i karakteristi¢ne su za slabu adsorbens-adsorbat interakciju. Kako
su molekule etanola polarne, o dobijene Tipa V adsorpcione izoterme etanola na M i HM
ukazuju da je i unutradnja i vanjska povrsina ovih zeolita u izvjesnoj mjeri hidrofobna.
Takode, dobijeni tip adsorpcionih izotermi ukazuje da su privlacne sile izmedu molekula
etanola mnogo jace od privlacnih sila izmedu molekula etanola i zeolitne povrdine.
Koli¢ina adsorbovanog etanola veéa je na HM nego na M.
(5 x 0,50 = 2,50 bodova)

. 1. Penavin, B. Skundrié, S. Zeljkovié, Z. Levi, R. Petrovié, S. Sladojevi¢, S. Krnetic,
Karakteristike  povrsine  Klinoptilolita —u  procesima  adsorpcije,  Zbornik
radova/Proceedings  of9™  Scientific/Research ~ Symposium  with  International
Participacion, Zenica, BiH, (2012) 257-264.

Klinoptilolit je zeolite hojlanditne grupe koga karakteriSe visok sadrzaj alkalija i odnosa
Si/Al. Klinoptilolit je termicki stabilan mineral do cca 973 K. Sastav tipicne jedinicne
¢elije prema D. Brecku je Nag[(AlO,)e'(Si02)30]-24H20. Ovisno o nalazi$tu uzorci sadrze
i druge katjone , posebno elemente 1 i 2 grupe periodnog sistema. Monoklinski
klinoptilolit je graden od alumosilikatnih slojeva nastalih povezivanjem Sestoclanih,
petotlanih i Cetveroélanih prstenova koji grade Cetiri vrste kanala promjera 0,705-0,425,
0,460-0,395, 0,540-0,390 i 0,520-0,390 nm. Eeksperimenti su ukljucili ispitivanje
adsorpcije azota iz gasne faze na klinoptilolitu u aparaturi koju je predloZio i projektovao
B. Skundri¢, te adsorpcija nekih kiselih i baznih adsorbenasa iz vodene sredine kao i
ispitivanje kinetike reakcije u gasnoj fazi na klinoptilolitu. Rezultati su dali informacije o
aktivnim centrima razli¢ite kiselosti na vanjskoj i unutrasnjoj povrsini klinoptilolita koji
su bili dostupni molekulama razli¢ite veli¢ine za fenomen povrsinskih reakcija kao Sto su
adsorpcija i kataliza.

(5 x 0,30 = 1,50 boda)

. Z. Petrovi¢, P. Dugié, R. Petrovié, V. Aleksi¢, M. Petkovi¢, T. Boti¢, Karakteristike
hemijski aktiviranog domaceg boksita, Knjiga radova, Nauéni skup "Savremeni
materijali" ANURS, Banja Luka, (2013) 175-191.

Boksiti se u zavisnosti od strukturnog i minerolodkog sastava mogu primjenjivati kao
adsorbenti nakon termicke ili hemijske aktivacije. U radu je vriena karakterizacija uzorka
prirodnog i sumpornom kiselinom aktiviranog boksita. Prirodnom i aktiviranom boksitu
odreden je hemijski sastav, a primjenom metoda (XRD, DTA i DTG) fazni sastav.
Teksturalne karakteristike odredene su primjenom BET-metode, a morfoloske
karakteristike SEM metodom. Dobijeni rezultati pokazali su da se hemijskom
aktivacijom dobija aktivirani boksit znatno boljih teksturalnih i morfoloskih
karakteristika. Aktiviranom boksitu ispitivane su i adsorpcione karakteristike prilikom




~ obrade mineralnih baznih ulja u laboratorijskim uslovima. Efekti obrade su poredeni sa.
efektima obrade mineralnih baznih ulja komercijalnim adsorbentom za tu namjenu.

(5 x 0,30 = 1,50 boda)
Nauéni rad na skupu medunarodnog znacaja, Stampan u zborniki izvoda:

I. J. Penavin, B. Skundri¢, S. Zeljkovié, Z. Levi, R. Petrovié, S. Sladojevié, S. Krnetié,
Karakteristike povriine Klinoptilolita u procesima adsorpcije, Zbornik izvoda
radova/Proceedings  of9"™  Scientific/Research ~ Symposium  with  International
Participacion, Zenica, BiH, (2012) 73-74.

(3x0,3 = 0,9 bodova)

2. I. Penavin-Skundri¢, R. Petrovié, B. Skundri¢, Z. Levi, B. Vasi¢, D. BodroZa, Amonium
ion adsorption on natural zeolite tuff and on faujasite, described by Dubinin theory,
Program rada i knjiga apstrakata, Sesti medunarodni nauéni skup ,,Savremeni materijali
2013%, Banja Luka, 4-6 jul, str.68.

(3x0,3 = 0,9 bodova)

3. R. Petrovié, N. Cegar, B. Skundri¢, J. Penavin-Skundrié, Dehidratacija dietiletera na
Mn(ll)-mordenitu, Zbornik izvoda radova sa medunarodnog nauénog skupa, X
Savjetovanje hemicara i tehnologa Republike Srpske, Banja Luka, 12-13. Novembar,
2013., str.15.

(3x0,75 = 2,25 bodova)

Nauéni rad na skupu nacionalnog znacaja, stampan u zborniki izvoda:

1. R. Petrovi¢, N. Cegar, J. Penavin-Skundri¢, D. Lazié, Adsorpcija vodene pare na
ZSM-5 zeolitu, Zbomnik izvoda radova, IX Savjetovanje hemicara i tehnologa
Republike Srpske, Banja Luka, 12-13. Novembar 2010., str.15.

(2 x0,75 = 1,5 bodova)

2. N. Cegar, R. Petrovié, . Penavin, B. Skundri¢, Uticaj Co™* jona na kataliticke
osobine Y zeolita, Zbornik izvoda radova, IX Savjetovanje hemicara i tehnologa
Republike Srpske, Banja Luka, 12-13. Novembar 2010., str.16.

(2x 0,75 = 1,5 bodova)
Realizovani nacionalni nauéni projekti u svojstvu saradnika na projektu:
1. P.T. Dugi¢, R.R. Petrovié i ostali, Proucavanje efekata rafinacije hidrokrekovanih
baznih ulja domaéim adsorbentom, Elaborat za Ministarstvo nauke i tehnologije RS,

lzvrsilac projekta Tehnoloski fakultet Zvornik, 2010-2011.
(1 bod)




2. ). Penavin-Skundri¢, R.R. Petrovi¢ i ostali, Uticaj hemije na povrsini alumosilikatnih
i oksidnih materijala na adsorpeiju kiselih i baznih organskih i neorganskih
komponenti iz vodene sredine, Elaborat za Ministarstvo nauke i tehnologije RS,
lzvrsilac projekta Institut prirodnih i matemati¢kih nauka Banja Luka, 2011-2013.

(1 bod)
Ukupan broj bodova: 29,85
YKVYTIAH BPOJ BOJOBA: 105,35
r) O6pazoBHajeIaTHOCTKAHANAATA:
O6pasosHaljenaTHOCTNpHjenocaeambern3bopa/pensbopa
(Hasecmuceeaxmusnocnmu frpe juje, 2ocmyivh u I ) caf xnokamezopujasauswiana

21.)

O6pazosHagjenaTHocTHOCHjenoceiLern3bopa/pensbopa
(Hasecmucaeax (myi juje, cocmyjyhanacmasa i Menmopemeso)
ubpojiod BPCMANIX. Tedtlei

o

Recenzirani univerzitetski udzbenik koji se koristi u zemlji
1. R. Petrovié, Eksperimentalna fizi¢ka hemija, Tehnoloski fakultet, Banja Luka, 2014.

Knjiga je namjenjena studentima Tehnoloskog fakulteta Univerziteta u Banjoj Luci.
Nastala je kao rezultat viSegodisnjeg rada sa studentima u laboratoriji za Fizi¢ku hemiju
Tehnoloskog fakulteta Univerziteta u Banjoj Luci, kao pomo¢ pri izvidenju vjezbi i
spremanju kolokvija iz predmeta Fizicka hemija 1, Fizi¢ka hemija sa koloidnom hemijom
i ve¢im dijelom iz predmeta Fizi¢ka hemija sa elektrohemijom.

Knjiga sadrzi 10 poglavlja, u okviru 8 poglavlja opisane su 22 laboratorijske vjezbe (9
poglavlje-prilog i 10 poglavlje-literatura). Svako poglavlje sadri kratake teorijske
osnove nepohodne za razumjevanje i izvodenje vjezbi sa opisom aparature i
instrumenata, jasan zadatak vjeZzbi, detaljna upustva za izvodenje vjezbi i baZdarenje
instrumenata (eksperimentalni rad), uputstva za izralunavanje i prikazivanje rezultata
(obrada eksperimentalnih podataka, tabele i grafici) te rezultat mjerenja. Kroz cio teks
knjige dosledno je primjenjen Medunarodni sistem mjernih jedinica (SI sistem) zajedno
sa preporukama o simbolici koje je dala Medunarodna unija za ¢istu i primjenjenu hemiju
(IUPAC).

(6 bodova)

Clan komisije za odbranu magistarskog rada

1. Kandidat: Sladana Gligorié, dipl. inZ., Naslov rada: Ekstrakcija nanoCestica Zeljeza iz
otpadnih voda bogatih Zeljezom, Tehnolo3ki fakultet Banja Luka, 2014
(2 boda)
Clan komisije za odbranu rada drugog ciklusa:

1. Kandidat: Milana Ciganovié, dipl. inZ., Naslov rada: Razvoj novog prehrambenog




Banja Luka, 2013
(2 boda)

2. Kandidat: Kukobat Radovan, dipl. inZ., Vodene disperzije jednozidnih ugljenicnih
nanotuba i njihova primjena, Tehnoloski fakultet Banja Luka, 2013
(2 boda)

Mentorstvo kandidata za zavrini rad prvog ciklusa:

1. Student: Misita Dijana, Naslov rada: Adsorpcija boje na bentonitu, Tehnoloski fakultet
Banja Luka, 2012.
(1 bod)
2. Student: Se¥elj Radojka, Naslov rada: Adsorpcija organskih kiselina na bentonitu,
Tehnolodki fakultet Banja Luka. 2014.
(1 bod)
3. Student: Bera Ljubiga, Naslov rada: Adsorpcija amonijaka na bentonitu, Tehnoloski
fakultet Banja Luka, tema prijavljena, eksperimentalni rad zavrien, rad u $tampi,2014/15.
(1 bod)

Kandidat dr Rada Petrovi¢ je u toku rada od diplomiranog inZinjera do doktora nauka prosla sve
faze struénog usavriavanja u svojstvu saradnika na projektu, asistenta, viSeg asistenta i docenta
na predmetima: Fizicka hemija 1, Fizi¢ka hemija sa koloidnom hemijom, Fizicka hemija sa
elektrohemijom, Hemijsko-inZinjerska termodinamika i Instrumentalne metode analize/u kontroli
namirnica na Tehnolo§kom fakultetu u Banjoj Luci gdje je svoje znanje prenosila na mlade
kolege kroz vjezbe i predavanja. Osim toga drZala je i vjezbe iz nastavnog predmeta Povrsinski
aktivne materije na TehnoloSkom fakultetu Univerziteta u Banjoj Luci u periodu 2004-2006.g.,
nastavnog prerdmeta Fizicka hemija na Medicinskom fakultetu Univerziteta u Banjoj Luci, na
odsijeku Farmacija od 1998-2003 i 2008-2009 g. kao i na nastavnom predmetu Fizicka hemija na
Prirodno-matemati¢kom fakultetu Univerziteta u Banjoj Luci, na odsijeku Hemija od 2000-
2003. g. Prosjeéna ocjena, iz svih do sada odrzanih studentskih anketa je 4.

(10 bodova)

VYKVITAH BPOJ BOJJOBA: 25

a) CrpyunajjeaTHOCTKAHANAATA:

CrpyuHaajenaTHOCTKaHAMAaTanpujenocneameruidopa/pensdopa
(Hasecmucaea UCEPC AN i waara 22.)

{ L

CrpyyHaajenaTHOCTKaHAMAaTa (nocaujenocneamernidopa/pensdopa)
(Hagecmucaeaxmusnocmu u Gpojbodosacepecmanit ¥ Tt FURand 22}

YKYITAH bPOJ BOJIOBA: 130,35




Apyzu kanoudam

a) Ocnosun Onorpadexs moganm :

Hme (ume oba poauressa) u npesume:

Suzana (Moméilo i Nada) Gotovac-
Atlagic

Ilatym 1 mjecto poljersa:

20.08.1975., Doboj

Veranose v kojuma je 61o 3anocnen:

-Institut za hemiju, Univerziteta
Nusatel, Nusatel Svajcarska

-Ciba Univerzitet, Fakultet prirodnih
nauka, Hemijski odsijek, Ciba, Japan,
2004-2007.

-Institut za javno zdravstvo RS, Banja
Luka, BiH, 2007- do danas

Panna mjecra:

-supervizor/asistent nastave,
2002-2004,

-asistent istrazivac, 2004-2007.
-hemijski analiti¢ar, 2007 do danas

UnaucTBo y HAyUHMM M CTPYYHMM OpraHusauujama
HIIH YApYHKebHMA:

6) Iuniome H 3BamAa;

Ocnoene cTyauje

Hasug uncruryumje:

Univerzitet u Banjoj Luci, Tehnoloski
fakultet

3Bare:

dipl. inZ.tehnologije

MjecTo M roanHa 3aBpiieTKa:

Banja Luka, 1999,

ITpocjeuna oujena 13 uujenor cryauja:

8.2

| HocTmnomeke eryauje:
Hasur uHcTHTYLMjE:

“Ocanomizu Univerzitet,
Postdiplomska 8kola humanistickih i
ostalih nauka, odsjek za Humanisticke
nauke, Tokio, Japan

3pame:

Magistar humanistickih i ekoloskih
nauka

MijecTo H rojMHa 3aBplueTKa:

Tokio, 2002.

Hacnoe 2aspiHor paza:

Sorpcija vode najlon mikrovlaknima
mjerena inverznom gasnom
hromatografijom

Ilpocjeuna oujena:

Hayuna/ymjetHnuka obnact (nojaum us uniome):

Nauka o ljudskom Zivotu i Zivotnoj
sredini
A (izvrstan)

JlokTopeke eTyauje/aoKTopar:

Hasue uHcTUTYLH]C:

| Ciba Univerzitet, Fakultet za prirodne




nauke i tehnologiju-poslediplomske
studije, Japan

MjecTo 1 roguna oabpane JIOKTOpeKe Ciba, Japan, 2007.
auceprauudja: -
Ha3us nokTopcke aucepranmje: Fizitko-hemijska karakterizacija

nanostrukturisanih karbonskih
nanomaterijala tretiranih adsorpcijom
iz rastvora

Hayuna/ymjernuuka obnact (nojaum w3 auniome): | Doktorat tehnickih nauka iz podrudja
procesnog inZenjerstva

perxoann n3GopH y HacTaBHAa M HayyHa 3Bama | -supervizor/asistent nastave na
(uMHCTHTYLH]a, 3BaMe, roaAHHa wibopa) premetima Fizicka hemija i Napredna
fizi¢ka hemija, Institut za hemiju
Univerziteta Nusatel, NuSatel,
Svajcarska, 2002-2004,

-asistent istraZiva&, Ciba Univerzitet,
Fakultet prirodnih nauka, Hemijski
odsjek, 2004-2007.

-docent, uza naucna oblast:
Nanoprocesi, Tehnoloski fakultet,
Univerzitet u Banjoj Luci, 2011

B) Hayuna/ymjeTHHYKa AjenaTHOCT Kan/HaaTa

Pasoeu npuje nocieeamwer u3bopa/penstopa
(Hasecmu cae padose cap no kamezopujava us wiana 19. ww wiana 20.)

Originalni nauéni radovi u vode¢em ¢asopisu medunarodnog znacaja:

1. E.Fernandez, 8. Gotovace, D. Hugi-Cleary, V. Lépez-Ramén, F. Stoeckli, Phenol
Adsorption from Dilute Aqueous Solutions by Carbon, Chimia, 57(10) (2003) 616-618.

The adsorption of phenol from dilute aqueous solutions by seven activated carbons and one
non-porous carbon black is reported. It is confirmed that the equilibrium can ben described by
a modified Dubinin-Radushkevich-Kaganer equation, with exponent n=4 and
E~=(1,03+0,18)Eq At low equilibrium concentrations, phenol and its derivatives are adsorbed
as monolayers by both non-porous and porous carnons. However, water is preferentially
adsorbed on the oxygen-containing surface complexes, which reduces the area available to
phenol and its derivatives by 71 m’ per mmol of surface oxygen.
(12x0,5 = 6 bodova)

2. 8. Gotovac, Y. Hattori, D. Noguchi, J. Miyamoto, M. Kanamaru, S. Utsumi, H. Kanoh,
K. Kaneko, Phenanthrene Adsorption from Solution on Single Wall Carbon Nanotubes,
J. Phys. Chem. B, 110 (2006) 16219-16224.

Phenanthrene was adsorbed from ethanol solution to the surface of single wall carbon




nanotubes, which were previously physically and chemically characterized. Different anionic
surfactants were added in the solutions to enhance the phenanthrene solubility and apparently
have also improved the dispersion of two respective nanotube samples used. Adsorbed amount
was determined through the concentration difference measured by UV-visible
spectrophotometry. Results suggest that adsorption of pnenathrene is extremely improved in
the case of nanotube purified with higher quality. These findings were confirmed by X-ray
photoelectron spectroscopy. The influence of the surfactant on the adsorption kinetics of
phenathrene is suggested to be significant as well.
(12x0,3 =3, 6 bodova)

3. S. Gotovac, L. Song, H. Kanoh, K. Kaneko, Assembly structure control of single wall
carbon nanotubes with liquid phase naphthalene adsorption, Colloids and Surfaces A:
Physicochem. Eng. Aspectts, 300 (2007) 117-121.

Naphthalene was adsorbed on single wall carbon nanotubes (SWNT) from trichloroethylene
solution. The adsorbed state of naphthalene on dry SWNT samples was studied with X-ray
photoelectron spectroscopy and Raman spectroscopy. Adsorption of naphthalene molecules on
SWNTs in trichloroethylene provide a uniform coating of external surface of individual
SWNTs. Also, a technique of the liquid phase adsorption of naphthalene succeeded to control
the assembly structure of the SWNTs, leading to an explicit adsorption hysteresis in the
nitrogen adsorption isotherm at 77 K.
(12x0,75 = 9 bodova)

4, S. Gotovac, H. Honda, Y. Hattori, K. Takahashi, H. Kanoh, K. Kaneko, Effect of
Nanoscale Curvature of Single-Walled Carbon Nanotubes on Adsorption of Polycyelic
Aromatic Hyvdrocarbons, Nanoletters, 7 (3) (2007) 583-587.

Liquid-phase adsorption of tetracene and phenanthrene on a single-wall carbon nanotube
(SWCNT) was examined. Tetracene adsorption was more than six times greater than of
phenathrene. X-ray photoelectron spectroscopy examination clearly showed that tetracene and
phenathrene molecules efficiently coated the SWCNT external surfaces. The remarkable
difference between the adsorption amounts of tetracene and phenathrene was caused by the
nanoscale curvature effect of the tube surface, resulting in a difference in the amount of
contact between the molecule and the tube surface. The adsorption of tetracene and
phenathrene caused a significant higher frequency shift in the radial breathing mode (RBM) of
the Raman band of the SWCNT, indicating an intensive interaction between these polycyclic
aromatic hydrocarbons and the external SWCNT surface.
(12x0,3 =3, 6 bodova)

5. 8. Gotovae, C.M. Yang, Y. Hattori, K. Takahashi, H. Kanoh, K. Kaneko, Adsorption
of polyaromatic hydrocarbons on single wall carbon nanotubes of different
JSunctionalities and diameters, Journal of Colloid and Interface Science, 314 (2007) 18-
24,

Adsorption from toluene solution of phenathrene and tetracene on single wall carbon




nanotubes (SWCNT) is measured. Comparasion of adsorbents such as laser ablation and hipCo
samples reveals multiple factors influencing the adsorption mechanism. Acid functionalized
carbon nanotubes have show markedly increased adsorbbability for the polyaromatic
molecules. The linear tetracene molecule’s adsorption is more promoted on nanotubes with
increasing diameter, but also additionally with presence of the carboxylic groups. The
adsorption mechanisms on carboxylic sites and on the bold, non-functionalized large-diameter
nanotubes are suggested and supported by detailed characterization of the SWCNTSs applied.

(12x0,3 =3, 6 bodova)

6. S. Gotovac-Atlagié, T. Hosokai, T. Ohba, Y. Ochiai, H. Kanoh, N. Ueno, K. Kaneko,
Pseudometallization of single wall carbon nanotube bundles with intercalation of
naphathelene, Physical Review B, 82075136 (2010)

Intensive change in electronic structure of single wall carbon nanotube (SWCNT) bundles is
observed, arising from intercalation of naphthalene into the interstitial spaces of the bundles
with adsorption from solution. Ultraviolet photoelectron spectroscopy shows a clear increase
in the density of states reaching the Fermi level, explicitly indicating pseudometallization of
SWCNT by this simple and scalable intercalation method. On the other hand if a nonvolatile
pentacene is deposited on the external bundle surface in vacuum, SWCNT shows no similar
change in the density of states.
(12x0,3 =3, 6 bodova)

Nauéni rad na skupu medunarodnog sadzaja Stampan u cjelini:

1. F. Stoeckli, D, Hugi-Cleary, D. Nevskaya, S. Gotovac, V. Lopez-Ramon, The
Adsorption of Sparingly Soluble Organics From Aqueous Solutions Described by
Dubinin's Theory, Theoretical Problems of Surface Chemistry, Adsorption and
Chromatography, (L. Kolomiets Editor), Russian Academy of Sciences, Granitsa,
Moscow, 2005.

Dubininova jednadina se moZe primjeniti u svojoj izmjenjenoj Dubinin-Raduskevi¢-Kagner
formi, na adsorpciju malo rastvorljivih fenola na aktivni ugljenik. Prednost ove metode u
odnosu na klasi¢nu Lengmir-ovu ili Frondlih-ovu je u relativnoj temperaturnoj nezavisnost.
Takode, studija mjesovite adsorpcije fenola i 3-hlorfenola, na 293K, pokazala je da se radi o
nezavisnoj koadsorpeiji.

(5x0,5 = 2,5 boda)

Originalni nau¢ni rad u ¢asopuisu nacionalnog znacaja (japanski nacionalni ¢asopis):

1. 8. Gotovace, T. Nakanishi, Water Sorption of Nvlon Microfibers Studied by Inverse Gas
Chromatography, Journal of Human Environmental Engineering 4 (1) (2002).

Uporedena je sorpcija vode na pet razli¢itih tipova ultramikro i mikrovlakana. Uoceni su
razli¢iti mehanizmi sorpcije te velika razlika u sorptivnosti vlakana zavisno od nadina




proizvodnje. Konkretno, vlakna predena metodom ,,0strva u moru* su imala potpuno drugaciji
mehanizam sorpcije vode od onih predenih metodom super-brzog predenja. Izoterme dobijene
metodom inverzne gasne hromatografije, ukazale su na pojavu spontane staklene tranzicije u
vlaknima uslijed sorpcije.

(6 bodova)

Pregledni rad u asopisu nacionalnog znacaja (japanski nacionalni asopis):

1. 8. Gotovae, T. Nakanishi, New Materials from Polyamide 6, Journal of Human
Environmental Engineering 4 (1) (2002)

Clanak prikazuje pregled savremenih tendencija unaprijedenih upotreba najlon 6 u
kombinovanim materijalima. Prikazane su opcije blendovanja sa drugim polimerima poput
akrilonitrilnog butadien stirena, etilenvinilskog alkohola, koji pokazuju odliénu termicku
stabilnost sa potencijalom u auto i elektroindustriji. Prodiskutovano je unapredenje otpornosti
na plamen u poliamidu kome je osim fosfor-oksinitrida, dodan i Fe;Oj ili produkti melamina.

(6 bodova)

2. 8. Gotovac, T, Nakanishi, Graft Polymerisation as the Method for Improvement of
the Polyamide Fibers Features and Its effects on the Structure of the Polymer,
Journal of Human Environmental Engineering 3 (2) (2001)

Unapredenje  odjevnog tekstila izradenog od poliamida 6 je moguée postici
koplolimerizacijom. Graft-kopolimerizacija polimerima kao $to su: polihidroksietil metakril,
poliakrilna kiselina, polimetakrilna kiselina, polimetilvinilpiridin, vrsi se na takav nadin da se
kopolimer uvodi samo u spoljasnje omotade vlakana predenih od PA6 polimera. Na taj nain
se satuvaju mehani¢ke osobine na zadovoljavajuéem nivou, a ovakva vlakna sama ili u
kombinaciji sa prirodnim vlaknima daju odjevni tekstil odli¢nih fizioloskih osobina.

(6 bodova)

3. 8. Gotovae, T. Nakanishi, Water Vapor Adsorption of Hydrophilic Polymers,
Journal of Human Environmental Engineering 3 (1) (2001)

Sorpcija vode na razlicitim kopolimerima i polimerima je posmatrana u zavisnosti od
morfologije polimera. Dat je pregled uporednih istraZivanja u ovom polju i predloZenih
jednacina koje opisuju stanje adsorbovanih molekula vode na hidrofilnim polimerima.

(6 bodova)

4. S. Gotovac, T. Nakanishi, Glass Transition of Wool, Journal of Human
Environmental Engineering 2 (2) (2000)

Izvrden je pregled najnovijih istraZivanja vezano za pojavu staklene tranzicije u vuni. Rad
diskutuje njen uticaj na razli¢ite procese savremene dorade vune te procesa bojenja modernim
bojama.




(6 bodova)

Nauéni rad na skupu medunarodnog znacaja, Stampan u zborniku izvoda:
Kandidatkinja je u bibliografiji navela sljedece izvode radova, ali ih u dokumentaciji nije
prilozila pa stoga ne mogu ni biti bodovani.

1.

S. Gotovae, K. Kaneko, F. Stoeckli, Mechanism of Mixed Phenolic Compounds

Adsorption from Water Solutions on Nanoporous Carbon, Carbon conference, Kjong-
du, Koreja, 2005.

8. Gotovae, J. Miyamoto, Y. Hattori, H. Kanoh, K. Kaneko, Liquid Phase Adsorption
of Polyeyclic Aromatic Hydrocarbons on Single Wall Carbon Nanotubes, Princeton
University TRI Institute-Characterization of Porous Materials-From Angstroms to
Millimetres-Workshop, Prinston-Nju PZerzi, Sjedinjene Americke Drzave, 2006.

S. Gotovae, H. Honda, Y. Hattori, C. M. Yang, K. Takahashi, H. Kanoh, K. Kaneko,
Characterization of Aromatic Molecule-Tiled Single Wall Carbon Nanotube, Carbon
conference, Sijetl, Sjedinjene Ameri¢ke Drzave, 2007.

K. Kaneko, T. Ohba, C. M. Yang, Y. Tao, S. Gotovac, M. Yudasaka, S. Iijima, T.
Konishi, T. Fujikawa, H. Kanoh, Structure of Molecules and lons Confined in Carbon
Nanospaces, 21" Electrochemical Society Meeting-Vasington, Sjedinjene Americke
Drzave, 2007.

S. Gotovac, H. Honda, Y. Hattori, C. M. Yang. K. Takahashi, H. Kanoh, K. Kaneko,
Electronic Structural Control of Single Wall Carbon Nanotube With Molecular Tiling,
Materials Research Society Fall Meeting-Symposium: Nanophase and Nanocomposite
Materials V, Boston, Sjedinjene Ameritke Drzave, 2007.

T. Itoh, S. Gotovac-Atlagié¢, T. Fujimori, K. Fujisawa, K. Oshida, K, Hata, K.
Takeuchi, M. Endo, K. Kaneko, Polycyclic Aromatic Hydrocarbon-pillared Single Wall
Carbon Nanotube Bundles, Nanotube Carbon conference, Sangaj, Kina, 2011,

Naucni rad na skupu nacionalnog znacaja, §tampan u zborniku izvoda:
Kandidatkinja je u bibliografiji navela sljedece izvode radova, ali ih u dokumentaciji nije
priloZila pa stoga ne mogu ni biti bodovani.

1.

2

G. Hiromi, S. Gotovae, N. Tadashi, K. Jiro, Water Absorption by Nylon-microfibers-
the Surface Effect, The Society of Polymer Science, 40™ meeting on Water and
Polymers, Tokio, Japan, 2002.

S. Gotovae, D. Hugi-Cleary, G. Coudere, F. Stoeckli, Single and Binary Adsorption of
Organic Compounds by Non-porous Manganese Dioxide, Frontiers in catalysis
Conference, Samperi, Svajcarska, 2003.




S. Gotovac, F. Stoeckli, Mixed Adsortion of Phenol and 3-chlorophenol on Active
Carbon, Frontier Science and Technology of Nanoporous Systems 1-Workshop, Ciba,
Japan, 2004.

S. Gotovac, D. Noguchi, Y. Hattori, H. Tanaka, H. Kanoh, K. Kaneko, Interfacial
Curvature Effect in Molecular Adsorption on Nanocarbons, Frontier Science and
Technology of Nanoporous Systems 2-Workshop, Ciba, Japan, 2003,

S. Gotovae, K. Katsumi, S. Fritz, H.C. Diedre, Idedality in Adsorption of Mixed
Organic Solvents on Manganese Dioxide Ore, Japanese Chemical Society-Conference,
Funabasi, Japan, 2006.

H. Gocho, M. Marui, 8. Gotovae, T. Nakanaishi, J. Komiyama, Moisture sorption
behavior of micro and ultramicro fibers of nylon 6 and polyester, 58" Annual Congress
of The Japan Society of Home Economics, Tokio, Japan, 2006.

S. Gotovac, H. Hiroaki, H. Yoshiyuki, C. M. Yang, T. Kunimitsu, K. Hirofumi, K.
Katsumi, Structure Control of Single Wall Carbon Nanotubes by Organic Molecules
induced Tailing, Japan Society on Adsorption 21* meeting, Tokio, Japan, 2007,

Realizovani medunarodni nauéni projekti u svojstvu saradnika na projektu:

L.

S. Fritz, S. Gotovac, i ostali, Applications and extension of the Myers-Prausnitz-
Dubinin Theory to adsorption from the vapour phase and from from aqueous solutions,
Svajcarska nacionalna nau¢na fondacija/Université de Neuchatel, Swiss, 2001-2003.

(3 boda)

S. Fritz, 8. Gotovac, i ostali, Extension of the Myers-Prausnitz- Dubinin Theory to
adsorption of organic molecules from aqueous solutions, gvajcarska nacionalna nauéna
fondacija/Université de Neuchatel, Swiss, 2003-2006.

(3 boda)

. N. Ueno, S. Gotovac, i ostali, Frontiers of Super-Functionality Organic Devices, 21%

Center of Excellence (COE)/Ciba Univerzitet, Japan, 2005-2007.
(3 boda)

Realizovani nacionalni nauéni projekti u svojstvu saradnika na projektu:

5. D. Stoisavljevi¢, S. Gotovac, i ostali, Rezidue pesticida i teskih metala u namirnicama,

Elaborat za Ministarstvo nauke i tehnologije RS, Izvrilac projekta Javna zdravstvena




ustanova institut za javno zdravlje Banja Luka, Ministarstvo nauke i tehnologije RS,
2008-2009.
(1 bod)

VKVYTIAH BPOJ BOJIOBA: 71,90

Panosu nocnuje nocneamer uibopa/pensbopa
(Hagecmu cae padose, damu wuxos Kpamax npuxas u 6pof Godasa cepemanix no kamezopujava us wiana 19.
Hau wnana 20,)

Nauéni rad na skupu medunarodnog sadZaja Stampan u cjelini:

1. S. Gotovac-Atlagié, J. Malina, M. Mioni¢ Ebersold, From Mud to Bud-Recovering
Bosnian Forgotten Iron, 8" European Waste Water Management Conference and
Exhibition, Manéester, Ujedinjeno Kraljevstvo, 10/2014.

The iron mines along Bosnia and Herzegovina are still using quite out-of-date technologies in
which a lot of apparent mullock is generated. Possibly useful iron in this mass seems lost,
usually accumulated at the bottom of the artificial lakes or, even worse, released into the
rivers. In present study, an iron mine sludge was sampled, digested by acids and significant
quantities of iron oxide-hydroxide was recovered proving that indeed iron is wasted by tons
with these technologies. Moreover, the recovered iron was transformed into on ionic solution,
from which, by means of microemulsion method, iron nanoparticles werw precipitated.
Obtained samples show rich, highly-nanoporous structures which give potential for further
research especially in the area of catalysis. Iron is a material of high interest for 21 century
catalysis technologies as a “green catalyst”-nontoxic, cheap and much more sustainable than
precious metal ones. Iron nanoparticles were obtained relying only on waste iron from the iron
mine waste water and the progress of these experiments will be presented on the cases of
Bosnian largest iron mine. Even without changing the mining technology, the waste water
could probably be used as a resource for production of useful nanoparticles, and this way the
negative impact on the nature surrounding the mine reduced significantly.
(5 bodova)

2. D. Stevié, K. Kaneko, Y. Hattori, R. Kukobat, 1. Surlan, S. Gotovac-Atlagié,
Precipitation of the Highly Crystalline Iron Nanoparticles from the Iron Mine Waste
water, International Conference of Environmental Protection and Related sciences
Applicable in Environmental Protection, Novi Sad, Srbija, 11/2014.

Iron nanoparticles are interesting due to their extraordinary properties: chemical, optical and
mechanical, and applications in the fields of magnetism, electronics and biomedical
engineering. Also important applications of iron nanoparticles are as catalysts for the synthesis
of carbon nanotubes and for of pollutants from waste water by catalytic decomposition.

In recent years, iron nanoparticles were successfully synthesized by means of microemulsion
method, with homogeneous distribution of sizes. In this paper, iron nanoparticles were also
synthesized using the microemulsion method but using digested iron mine sludge as a raw




material, which is a unique research in the world. Microemulsion system is composed of Fe
ions originating from oxyhydroxides recovered from the sludge, then hexane, a cationic
surfactant (CjgH42BrN) and water. Characterization of the obtained iron nanoparticles was
performed using transmission electron microscopy, thermogravimetry and X-ray diffractin. It
is shown how the crystallinity of iron nanoparticles prepared in this way, improves with a
gradual heat treatment at above 500° C.

(5x0,3 = 1,5 bodova)

3. S. Gotovac-Atlagié, V. Pavli¢, Pokusaj dobijanja medicinski primjenjljivih Zeljeznih
nanoéestica iz otpadne vode rudnika Zeljeza, Knjiga radova, Nauéni skup ,.Savremeni
materijali“ ANURS, Banja Luka, (2015), rad u dtampi

Danas su magnetne nanoestice u fokusu mnogobrojnih istrZivanja, jer posjeduju aktivna
svojstva koja mogu biti potencijalno primjenjena u biomedicine, posebno kao 26ui 22626s za
stvaranje slike u magnetnoj rezonanci. Rezultati prikazuju Zeljezne nanocestice sintetizovane
putem metode formiranja micela, odnosno takozvanog taloZenja “zarobljavanjem”. Otpadna
voda rudnika Zeljeza je koriStena kao jedini izvor Zeljeza. Dobijene su Cestice precnika velicine
60-100 nm, &to je potvrdeno metodom visokorezolucione skening elektronske mikroskopije.
Ovo je prvi izvjeStaj o upotrebi Zeljeza, izdvojenog iskljuéivo iz otpadne vode rudnika, u
pripremi Zeljeznih nanoéestica. Uzorci su pokazali znacajnu ujednatenost veliine i znake
magnetiénih svojstava. Imaju potencijal za dalje pre¢ii¢avanje i razvoj, a mogli bi imati i
potencijal za buduca “in vivo” testiranja. Svojstva su dodatno ispitana i pomocu rendgenske
difraktometrije, koja je pokazala amorfnu prirodu Cestica. Prikazana eksperimentalna
procedura dala je jasne smjernice za buduée mogucnosti razvoja preciznijih metoda taloZenja i
prediséavanja Cestica dobijenih iz ovog neuobi¢ajenog izvora sirovine, kao pravac u kome bi
mogle biti testirane i primjenjivane u medicine.
(5 bodova)

Poglavlje u istaknutoj monografiji medunarodnog znacaja:

1. H. Ishii, K. Kudo, T. Nakayama, N. Ueno, (Eds.), Electronic processes in organic
electronics: Bridging electronics states and device properties, Springer, 2015., Chapier
16, T. Fujimori, F. Khoerunnisa, T. Ohba, S. Gotovac-Atlagié, H. Tanaka, K. Kaneko,
Function of Conjugated n-Electronic Carbon Walled Nanospaces Tuned by Molecular
Tiling
The book covers a variety of studies of organic semiconductors, from fundamental electronic
states to device applications, including theoretical studies. Furhermore, innovative
experimental techniques, e.g., ultrahigh sensitivity photoelectron spectroscopy, photoelectron
yield spectroscopy, spin-resolved scanning tunneling microscopy (STM), and a material
processing method with optical-vortex and polarization-vortex lasers, are introduced. As this
book is intended to serve as a textbook for a graduate level course or as reference material for
researchers in organic electronics and nanoscience from electronic states, fundamental science
that is necessary to understand the research is described. It does not duplicate the books
already written on organic electronic, but focuses mainly on electronic properties that arise
from the nature of organic semiconductors (molecular solids). The new Experimental methods

introduced in this book are applicable to various materials (e.g.. metals. inorganic and organic




materials). Thus book is also useful for experts working in physics, chemistry, and related
engineering and industrial fields.
(12x0,3 = 3,6 bodova)

Poglavlje u monografiji nacionalnog znacaja:

1. M. Risti¢, M. Kati¢, V. Jokanovi¢, S. Jokanovié, S. Gotovac-Atlagié, N. Jovi¢, R.H.
Miler, Novi materijali i nanotehnologije, Univezitet u Banjoj Luci, 2012,

(6 bodova)

Nauéni rad na skupu medunarodnog znaéaja, Stampan u zborniku izvoda:
Kandidatkinja je u bibliografiji navela sljedece izvode radova, ali ith u dokumentaciji nije
priloZila pa stoga ne mogu ni biti bodovani.

1. K. Kaneko, F. Toshihiko, I. Tsutomu, H. Hiroaki, K. Atsushi, 8. Gotovae, U. Koki, F.
Kherunnisa, O. Tomonori, K. Hirofumi, H. Takuya, U. Nobuo, Nanoenvironment-
Sensitive Nanoporous Carbons, The 63" Divisional Meeting on Interface Chemistry,
Kijoto, Japan, 2011.

Realizovani nacionalni nauéni projekti u svojstvu rukovodioca projekta:

1. 8. Gotovac-Atlagié, i ostali, Ispitivanje uticaja nitratnih jona na hemijsku
potrosnju kiseonika u povrsinskim vodama, rijeke: Vrbas, Bosna i Drina, Elaborat
za Ministarstvo nauke i tehnologije RS, Izvriilac projekta Tehnoloski fakultet
Banja Luka, 2012-2014.

(3 boda)
Realizovani nacionalni nauéni projekti u svojstvu saradnika na projektu:

1. M. Ristic, 8. Gotovac-Atlagié, i ostali, Dobijanje, karakterizacija i primjena
savremenih ekoloskih kompozitnih materijala na bazi domaéih viakana, lana, vune i
konoplje za toplothu i zvuénu izolaciju i absorpciju ulja, Elaborat za Ministarstvo
nauke i tehnologije RS, Izvriilac projekta Tehnoloski fakultet Banja Luka, 2011-2013.

( 1 bod)

Ukupan broj bodova = 25,10

YKVIIAH BPOJ BOIOBA: 97,00

r) O6pa3oBHa AjenaTHOCT KananjaTa:

Obpazoena gjenarHocT npuje nocneawer uibopa/pensdopa
(Hasecmu cée akmuenocinu (ny6nuxayufe, 20cnyjyha HacmMasa u MenMOPCMEo) CapemMantx no Kame2opujama




u3 waana 21.)

OG6pa3oeHa jenaTHocT nociuje nocneamwer nabopa/penstopa

(Hasecmu cae aKmugHoCIN (nyé, quje, zocmyjvha nacmasa u senmopemeo) u 6pej Godosa cepemanux no
kamezopujama uz wiana 21.)

Mentorstvo kandidata za rad drugog ciklusa:

1. Kandidat: Kukobat Radovan, dipl. inZ., Vodene disperzije jednozidnih ugljeniénih
nanotuba i njihova primjena, Tehnologki fakultet Banja Luka, 2013.
(4 boda)
Mentorstvo kandidata za magistarski rad:

2. Kandidat: Sladana Gligorié, dipl. inZ., Naslov rada: Ekstrakcija nanocestica Zeljeza iz
otpadnih voda bogatih zeljezom, Tehnoloski fakultet Banja Luka, 2014
(4 boda)
Mentorstvo kandidata za zavrini rad prvog ciklusa:

1. Student: Stevié Dragana, Naslov rada: TaloZenje kristalnih nanocestica iz otpadnog
mulja rudnika Zeljeza mikroemulzionom metodom uz primjenu katjonskih
surfaktanata, Tehnolodki fakultet Banja Luka, 2014. (1 bod)

2. Student: Cado Marko, Hibridni metalno-karbonski nanomaterijali iz mulja rudarske
industrije za primjenu u preé¢iéavanju vode i vazduha, nije dostavljena prijava teme
rada (0 bodova)

Gostujuéi professor na univerzitetima u drzavama Evropske unije i izvan Evropske unije
(angaZzman u trajanju krace od 30 dana)

1. Gostovanje na Shinshu University, Nagano, Japan, predavanje po pozivu na teme:
Precipitation of the Iron Nanoparticles from the Waste Water Rich in Iron, i: Effect of
Nitrates in Drinking Water on Human Health in Bosnia, 8-12 januara 2014,

(3 boda)

Drugi oblici medunarodne saradnje (konferencije, skupovi, radionice, edukacija u
inostranstvu):

I. Certifikat za Trening iz “Pesticide Residue Analysis®, Central Science Laboratory,
Sand Hutton, York, UK, 21-25. April 2008.

(3 boda)

2. Certifikat za Trening kurs “Measurement Uncertainty Estimation for Chemical”,
Ministarstvo  spoljne trgovine i ckonomskih odnosa BiH, Sida, Swedac,
Livsmedelsverket, 19-20, mart, 2012, Sarajevo, BiH

(3 boda)

3. Certifikat za obuku na temu “Globalni zahtijevi EU za ispitne laboratorije, BAS
ISO/IEC  17025:2006 standard, validacija i mjerna nesigurnost laboratorije,
18.12.2012., Banja Luka, USAID/Sida FARMA

(3 boda)




Kandidat dr Suzana Gotovac-Atlagi¢ je u period 01.04.2002-30.09.2004. radila kao
supervisor/asistent sa studentima na predmetima Fizi¢ka hemija i Napredna fizicka hemija na
drugoj, odnosno tre¢oj godini dodiplomskih studija iz hemije na Univerzitetu Nusatel u
Svajcarskoj (Department of physical chemistry of Neuchatel University. jedan dan u sedmici,
potvrda: Prof dr F. Stoeckli od 12.07.2004.g.). Osim toga kandidat doc dr Suzana Gotovac-
Atlagi¢ je nastavnik na predmetu “Uvod u nanotehnologiju i nanomaterijale”-izborni predmet
na 2. Ciklusu studija na TehnoloSkom fakultetu Univerziteta u Banjoj Luci, i nastavnik je na
predmetu Nanovlakna i nanotehnologija u tekstilu, U periodu 2011-2014.g. drZala je nastavu
na predmetu “Konstrukcioni materijali”-jednosemestralni predmet, obavezan predmet na 1.
Ciklusu studija na Tehnoloskom fakultetu Univerziteta u Banjoj Luci. Prosje¢na ocjena iz
studentskih anketa je 4,53.
(5 bodova)
Ukupan broj bodova: 26

YKVYTIAH 5POJ BOJJOBA:

) CTpyuna ajeaTHOCT KAWHIATA:

CtpyuHa JjeNaTHOCT KAaHAMZATA Mpuje nocneater Hidopa/penzdopa
(Hagecmu cee axmusiocniu capemanux no kamezopujama u3 wiana 22.)

CrpyuHa AjenaTHOCT KaHAuAaTa (nocnuje nocneamer nidopa/penstopa)
(Hasecmu cee axmusnocmu u Gpoj Godosa cepCManiex No KANE2OPUjama us wiana 22,2 S

Struéni rad u zborniku radova sa nacinalnog skupa:

1. 8. Gotovac-Atlagi¢, V. Rudi¢ Gruji¢, B. Bjeljac, B. Malinovi¢, Nitrate Nitrogen and
Waters of Republic of Srpska, Zbornik radova, Zadtita Zivotne sredine izmedu nauke i
prakse-stanje i perspective, Banja Luka, 2013.

The countries in surrounding region have alredy completed or started intensive adjustments of
their regulations according to the European union’s declaration on protection of waters against
pollution caused by nitrates from agricultural sources. Bosnia and Herzegovina has only
partially adjusted its regulations. Likewise, the data about the monitoring of the surface and
waste waters should be comprehensively archived. Although the nitrate nitrogen in the surface
waters mostly originates from agricultural sources, in the present study, the overall
representation of the nitrate levels from other industries will be shown as well, based on the
Pollutant data base of the Institute of Public Health, Banja Luka. It is also emphasized that,
very often, the surface waters in Republic of Srpska are more polluted than the waste waters
discharged directly, even without treatments.
(2x0,75 = 1,5 bodova)

2. 8. Gotovac-Atlagi¢, M. Risti¢, O. Zrili¢, S. lelisi¢, Where Micro Meets Nano
posibilites for production of higly profitable nanomaterials in the small-scale industry
in Bosnia and Herzegovina from domestic raw materials, Innovations and
Entreprencurship-a Driving Force for Development and Employment, Banja Luka,




BiH, 2014.
Bosnia and Herzegovina has significant unused sources of raw materials for production of
widely know applicable nanomaterials, however this potential has yet to be recognized.
Production methods for the three kinds of such raw materials are being analysed together with
their availability in the field.
The largest potential lies in the waste containing cellulose (sawdust, wooden waste, the fruit
stones, corn waste etc.). By means of standard procedures, it is possible to produce active-
nanoporous carbon, know as filter materials for water and air, from these raw materials. Also,
the mines in Sase and Omarska are generating large quantites of sludge from which it is
possible to extract the metallic nanoparticles, used as the catalytic material with ecological
acceptability. There is also a very attractive possibility for application of wool, as a raw
material for production of nanomaterials, namely the nanofibers, which could be used in
woven and non-woven materials for cleaning of the air from organic pollutants and allergens.
From the available data on these recourses, published by national and international
organizations, it was found that significant potential for industrial development lies in
production of high quality nanomaterials from waste materials in Bosnia and Herzegovina,
Apart from resolving a number of ecological problems, the production of nanomaterials from
domestic raw materials such as cellulose waste, mining waste and low-quality wool, discussed
in the present work, has a great potential to induce a local economic activity through new
employment, increased productivity and support to new products and industrial sectors
development.

(2x0,75 = 1,5 bodova)

3. S. Gligori¢, M. Cado, D. Stevié, S. Gotovac-Atlagi¢, Otpadna voda rudnika Zeljeza
kao izvor sirovine za inovativhe nanomaterijale, Tehnoloske inovacije-generator
privrednog razvoja, Privredna komora RS, Ministarstvo nauke i tehnologije, 2014.

Pored brojnih sirovina koje Bosna i Hercegovina nudi, poput rudnih i Sumskih bogastava,
voda, i plodnog zemljista za Siroke varijacije u poljoprivrednoj proizvodnji, javljaju se i razne
sirovine medu otpadima industrija vezanih za ova bogatstva. Jedna od njih jeste i sadrzaj
otpadnog mulja rudnika Zeljeza u Omarskoj. Kroz terenske i eksperimentalne analize pokazalo
se da je ovaj mulj bogat Zeljezom i manganom i predstavlja potencijalno iskoristivu sirovinu.
Prikazan je metod uspjeSne sinteze nanocestica Zeljeza na bazi otpadnog mulja i dalje
perspective na koje ovaj rad ukazuje.
(2x0,75 = 1,5 bodova)

Ostale profesionalne aktivnosti na Univerzitetu i van Univerziteta koje doprinose
poveéanju ugleda Univerziteta

1. Glavni organizator i predavaé manifestacije “Stru¢ni skup povodom dana Planete
Zemlje”,  25.04.2014.g., Banja Luka, Institut za javno zdravstvo RS pod
pokroviteljstvom Ministarstva zdravlja i socijalne zastite

(2 boda)
Ukupan broj bodova: 6,50




| VKYIIAH BPOJ BOJIOBA: 129,5

,[[pyrl-l KaHIMIAT H CBAKH HApPE/JHH AKO HX HMa (CBC MOHOBJ/BEHO Kao 3a npsor KaHauuarta)

IT1. 3AKJbYUHO MHLIJBELE

Na konkurs za izbor nastavnika za uZu nau¢nu oblast: Fizitka hemija, nauka o polimerima,
elektohemija (suve celije, gorive éelije, korozija metala, elektroliza) na Univerzitetu u Banjoj
Luci (18.12.2014. godine, dnevni list ,Glas Srpske* i web stranica Univerziteta u Banjoj Luci)

prijavila su se dva kandidata:

1. Doc dr Rada Petrovi¢

2. Doc dr Suzana Gotovac-Atlagic

Komisija je detaljno pregledala prilozenu dokumentaciju i izvrSila analizu dostavljenog

materijala.

Kandidat doc dr Rada Petrovié, od posljednjeg izbora u zvanje docenta, na uZoj nau¢noj
oblasti: Fizicka hemija, nauka o polimerima, elektohemija (suve ¢elije, gorive celije, korozija
metala, elektroliza), na predmetima: Fizicka hemija 1, Fizicka hemija sa elektrohemijom,
Fizi¢ka hemija sa koloidnom hemijom i Hemijsko-inZinjerska termodinamika, ispunila je sve
uslove za izbor u vise zvanje, prema Zakonu o visokom obrazovanju (,Sluzbeni glasnik
Republike Srpske®, broj 73/10, 104/11, 84/12 i 108/13) i ¢lana 54. Statuta Univerziteta u
Banjoj Luci, (proveden najmanje jedan izborni period u zvanjima saradnik u nastavi i Visi
asistent, uza oblast: Fizicka hemija, i najmanje jedan izborni period u zvanju docenta na uZoj
nauénoj oblasti: Fizitka hemija, nauka o polimerima, elektohemija (suve Celije, gorive celije,
korozija metala, elektroliza), objavljena knjiga, objavljen dovoljan broj nauénih radova

( najmanje pet), &lanstvo u komisijama za odbranu magistarskog rada i zavrsenog rada drugog

ciklusa studija.




Kandidat dr Rada Petrovié radi u visokom obrazovanju od 1992.g., i jos kao student pokazala
je sklonost ka predmetima iz oblasti Fizicka hemija, uradila je diplomski rad-,,Dehidratacija
dietiletera na zeolitima sekundarne strukturne jedinice D4P i D6P* i magistarski rad iz
podrucja kinetike i katalize pod naslovom: ,Dehidratacija etera na mordenitnim
katalizatorima®, uZza nau¢na oblast Opsta i primjenjena hemija, 5to pokazuje kontinuitet rada
na Katedri za fizicku hemiju. Dr Rada Petrovi¢ doktorirala je iz oblasti Opéta i primjenjena
hemija, naziv doktorske disertacije ,,Adsorpcione i kataliticke ososbine nekih Kkatjon
modifikovanih zeolita®, $to se u potpunosti uklapa u vaZeci pravilnik o nau¢nom polju,

odnosno uzoj nau¢noj oblasti za koju se kandidat bira.

Kandidat doc dr Suzana Gotovac-Atlagi¢ ima izbor na uzu nau¢nu oblast Nanoprocesi, na
predmetima: Uvod u nanotehnologiju i nanomaterijale i Nanovlakna i nanotehnologija u
tekstilu od 24.08.2011.g., na Tehnologkom fakultetu Univerziteta u Banjoj Luci, to zna¢i da
jos nije ispunila uslov za izbor u vi3e zvanje (proveden najmanje jedan period, pet godina u
odgovarajuéem zvanju). Osim toga kandidat prema vazecem Zakonu o Univerzitetu nema
rjeSenje o izborima u zvanje asistenta i viSeg asistenta bez obzira na duZnosti koje je obavljala
tokom svog doktorskog studija na drugim univerzitetima, (Svajcarska i Japan). Magistarske
studije zavrdila je na Oc¢anomizu Univerzitetu, Postdiplomska $kola humanistickih i ostalih
nauka, odsjek za Humanisti¢ke nauke, Tokio, Japan, iz uze nauéne oblasti Nauka o ljudskom
Zivotu i Zivotnoj sredini. Doktorsku disertaciju kandidat dr Suzana Gotovac-Atlagi¢ je uradila
na Ciba Univerzitetu, Fakultet za prirodne nauke i tehnologiju-poslediplomske studije, Japan,
pod mentorstvom prof dr K. Kancka. Rjesenjem od 10.09.2007.g., broj: 03-3593/07-1.,
Tehnoloski fakultet Tuzla, Univerzitet u Tuzli, BiH, izvriena je nostrifikacija diploma o
ste¢éenom akademskom zvanju Doktora nauka i imenovanoj se priznaje pravo na nauéni stepen
Doktora tehni¢kih nauka iz podruéja procesnog inZinjerstva, Sto ne zadovoljava vaZedi
pravilniki o naufnom polju, odnosno nauénoj oblasti za koju se kandidat ovim
konkursom bira. Istrazivaéka djelatnost dr Suzana Gotovac-Atlagi¢ je u oblasti tekstilnog
inZinjerstva-istraZivanja novih materijala (nanomaterijala) kao i njezin doprinos u podrucju
zadtite Zivotne sredine, naroéito u podrudju ispitivanja povrsinskih voda (projekat u kojem je

kandidat bio koordinator).




Na osnovu analize konkursnog materijala, nauénog doprinosa oba kandidata Komisija donosi

sljedeci prijedlog:

1l

Komisija smatra da se radi o dva izvrsna kandidata: dr Rada Petrovi¢ i dr Suzana

Gotovac-Atlagic

Komisija je utvrdila da kandidat dr Rada Petrovi¢, ima uraden magistarski rad i
doktorat iz odgovarajuceg naucnog polja Hemija, $to je u potpunosti u skladu sa
vaze¢im pravilnikom o nau¢nom polju, odnosno uZoj nauénoj oblasti za koju se
kandidat bira. Kandidat dr Rada Petrovi¢ ispunjava sve potrebne uslove predvidene
¢lanom 77. Zakona o visokom obrazovanju (SluZbeni glasnik Republike Srpske. br.
73/10 i ¢lanom 135. Statuta Univerziteta u Banjoj Luci br. 02/04-3.927-15/12) za izbor
u vise zvanje-vanrednog profesora za uzu nau¢nu oblast: Fizicka hemija, nauka o

polimerima, elektohemija (suve celije, gorive celije, korozija metala, elektroliza).

Komisija je utvrdila da kandidat dr Suzana Gotovac-Atlagi¢, ima uraden magistarski
rad iz oblasti Nauka o ljudskom Zivotu i Zivotnoj sredini, dodijeljena joj je diploma:
Magistar humanisti¢kih i ekolokih nauka i ima uraden doktorat na Univerzitetu u
Cibi, Japan, Fakultet za prirodne nauke i tehnologiju, koji je nostrifikovan
RjeSenjem od 10.09.2007.g., broj: 03-3593/07-1., Tehnoloski fakultet Tuzla,
Univerzitet u Tuzli, BiH, iz uZe nauéne oblasti: Tehnifke nauke i procesno
inZenjerstvo, na osnovu &ega kandidat (Zakon o visokom obrazovanju, &lan 77) ne
moZe biti biran za nastavnitko zvanje za odgovarajuée nauéno polje-Hemija i uZu
naucénu oblast: Fizicka hemija, nauka o polimerima, elektohemija (suve éelije,
gorive Celije, korozija metala, elektroliza) koja se Konkursom trazi. Dr Suzana
Gotovac-Atlagi¢ je postigla zna¢ajne rezultate i radove u svjetski priznatim ¢asopisima,
sudjelovala je u medunarodnim projektima od posebnog znacaja, tako da Komisija
smatra da se dr Suzana Gotovac-Atlagié¢ istakla u istraZivanju u danas atraktivnom

podru¢ju nanotehnologija, i Komisija preporucuje da dr Suzana Gotovac-Atlagic




nastavi sa radom u oblasti Nanoprocesa gdje se i do sada istakla svojim idejama i

rezultatima.

Rezultati bodovanja kandidata prema Pravilniku o postupku i uslovima izbora nastavnika i

saradnika na Univerzitetu u Banjoj Luci, Komisija je prikazala u tabelama:

Kandidat dr Rada Petrovié¢

Djelatnost Prije poslednjeg Nakon poslednjeg | Ukupan broj bodova
izbora izbora
Nauéna djelatnost 75,50 20.85 105,35
Obrazovna djelatnost - 25 25

Struéna djelatnost - = =

Ukupan broj bodova 75,50 54.85 130,35

Kandidat dr Suzana Gotovac-Atlagi¢

Djelatnost Prije poslednjeg Nakon poslednjeg | Ukupan broj bodova
izbora izbora
Nauéna djelatnost 71,90 25,10 97,00
Obrazovna djelatnost - 26 26
Stru¢na djelatnost - 6,50 6,50
Ukupan broj bodova 71,90 57.60 129,50

Imajuéu u vidu cjelokupnu nauénu, obrazovnu, struénu i pedagosku aktivnost oba kandidata, i




strogo se pridrzavajuéi zakonskih uslova u skladu sa Zakonom o visokom obrazovanju i

Statutom Univerziteta u Banjoj Luci, Komisija sa zadovoljstvom predlaze Nastavno-nauénom

vije¢u Prirodno-matematic¢kog fakulteta i Senatu Univerziteta u Banjoj Luci da se doc dr Rada

Petrovi¢ izabere u zvanje vanrednog profesora za uZu naucnu oblast: Fizi¢ka hemija,

nauka o polimerima, elektohemija (suve éelije, gorive éelije, korozija metala, elektroliza).

U B. Luci, 02.03.2015.

1.

2.

Potpis ¢lanova Komisije:

Prof dr Jelena Penavin Skundrié, redovni
profesor u penziji, Tehnologkog fakultet

Univerziteta u Banjoj Luci, uZa nauéna

oblast: wié hemija, sjednik
//li .ﬁﬂﬂ...ﬁ(&’liﬁé‘/ﬂv

Prof dr Amra Odobasi¢, vanredni
profesor, Tehnoloskog fakultet
Qnivcrziteta u Tuzli, uza naucna oblast:

zicka hemua\u&%tmhemga J&lan

h_,‘,\r“_ Bt ey S

Prof. dr Ljubica Vasiljevi¢, vanredni
profesor, Tehnoloskog fakultet Zvornik,
Univerziteta u Istoénom Sarajevu, uZa

nauéna 0bia;£ Orgamkd hemija, ¢lan




IV. H3JIBOJEHO 3AK/bYUYHO MHIILJBELE

(Opasnokerse unan(on)a KomucHje 0 pasiosnMa H31Bajarka 38Ky HOT MALLLEILA.)

Y Bawoj Jlyun, an.mm.20rr.roguue [MoTnue wianosa KoMucHje ca M3BOjEHUM
3aKIbYYHUM MHIITbEHEM




