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PODACI O KOMISIJI

Na osnovu odluke Nau¢no-nastavnog vije¢a Prirodno-matemati¢kog fakulteta br.
19/3.2411-1/15 od 10.09.2015. godine imenovana je komisija za ocjenu podobnosti teme i
kandidata za izradu doktorske disertacije pod nazivom .Ishrana, kondicija i hematologki
status nekih alohtonih vrsta riba sliva rijeke Save ” u slijedecem sastavu:
1. dr Dragojla Golub, docent, Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta u Banjoj
Luci, (uza nau¢na oblast: Zoologija) — predsjednik
2. dr Avdul Adrovié, vanredni profesor, Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta u
Tuzli, (uza naucna oblast: Biosistematika i morfologija Zivotinja) — &lan, mentor.
3. dr Radoslav Deki¢, docent, Prirodno-matematic¢ki fakultet Univerziteta u Banjoj
Luci, (uza nautna oblast: Fiziologija Zivotinja) — ¢lan, mentor.

1. BIOGRAFSKI PODACI, NAUCNA I STRUCNA DJELATNOST KANDIDATA

» Biografski podaci

H.Halilovi¢ Sabina rodena je u Brékom, 30.06.1975.godine. Osnovnu 3kolu zavriila je u
Brékom, a Gimnaziju ,Fran Galovi¢™ (odsjek Bioloski tehni¢ar) u Koprivnici, Republika
Hrvatska. Studije biologije i hemije zavrdila je 15.04.2002. godine na Filozofskom
fakultetu Univerziteta u Tuzli (Odsjek biologija i hemija) ¢ime je stekla struéno zvanje
Profesor biologije i hemije. Akademske 2004/2005. godine upisala je postdiplomski studij
na Prirodno-matematickom fakulteta Univerziteta u Tuzli, Odsjek biologija. Odbranom
magistarskog rada pod nazivom ,Morfolo$ko-taksonomske osobenosti ameri¢kog somiéa
(rod Ameiurus, Rafinesqu. 1980) iz akumulacije Modrac* 05.10.2012. godine stekla je
zvanje Magistra prirodnih nauka iz podruéja biologije.

H.Halilovi¢ Sabina je kao profesor biologije i hemije Srednje medicinske Skole u Tuzli u
vide navrala u€estvovala u edukativnim seminarima za nastavnike hemije i biologije (dva
puta u toku 2007. godine i jednom 2013. godine), kao i na kantonalnim takmitenjima
uéenika srednjih $kola iz biologije (2008. i 2010. godine).

Tokom 8kolske 2014/2015 godine bila je angazovana za izvodenje vjezbi iz predmeta
Metodika nastave biologije 11 na Prirodno-matemati¢kom fakultetu Univerziteta u Tuzli,




~ Bibliografski podaci

Orginalni nauéni rad u nauénom &asopisu nacionalnog znacaja (sa recenzijom)

1. H.Halilovi¢ Sabina, Adrovié¢ A. (2015): Morfometrijske i meristicke razlike
izmedu muzjaka i Zenki Ameiurus melas iz _akumulacionog jezera Modrac.
EDUCA, ¢asopis za obrazovanje, nauku i kulturu, nastavniZki fakultet Univerziteta
»Dzemal Bijedi¢" u Mostaru (In press).

2. Hadzihalilovi¢ J., H.Halilovié¢ S., Brahimaj F., Begi¢ A., Tupkudi¢ R., Mesali¢ L.
(2009);  Secular Changes of Antrophometric Parametars in Newborn from
Gradanica Area in the Period from 1998. to 2008. Medical Archives, Vol 63 (5):
267-270.

3. Imamovié Edina, Hamidovi¢ Hajrija, Terzi¢ Rifet, Osmi¢ Munevera, H.Halilovi¢
Sabina (2008): Populacijska genetika defektnog videnja boja u stanovniStva
Gratanice (Bosna i Hercegovina). Zbornik radova PMF Tuzla (2006-2007), Vol 3
(3-4): 65-73.

Rad u nauénom ¢asopisu nacionalnog znadaja:

4. Mehdin Selimovi¢, Ramiz Salki¢, Sabina H.Halilovi¢, Eref Becirovi¢, Fikreta
Brahimaj, Jasminka HadZzihalilovi¢ (2011): Trend uzrasnih promjena
hiperekstenzibilnosti distalnog zgloba palca u_stanovniStvu Sapne (Bosna i
Hercegovina). Glasnik Antropoloskog drustva Srbije. Vol 46: 219-227.

5. H.Halilovi¢ Sabina, Samra Hujdur, Adrovi¢ A. (2013): Ekolosko-morfoloka i
taksonomska karakterizacija $kobalja (Chondorostoma nasus L.) iz rijeke Bosne.
Tokovi- Casopis za naugna, knjizevna i drudtvena pitanja, Vol 1 (1): 127-143,
Berane,

Rad na nauénom skupu medunarodnog znaéaja, §tampan u cjelini:

6. H.Halilovié¢ Sabina, Me3ali¢ Lejla, Raso Adrovi¢ (2015): Osobenosti rasta i
razvoja adolescenata na podrudju Tuzle. Zbornik radova sa Treceg medunardnog
nautnog skupa Katastrofe — prevencija i saniranje posljedica, Brtko, 27-28. mart
2015.

Rad na skupu medunarodnog znaéaja, Stampan u zborniku izvoda radova

7. Selimovié Mehdin, Salki¢ Ramiz, H.Halilovi¢ Sabina, Beéirovi¢ Esref, Brahimaj
Fikreta, Jasminka HadZihalilovi¢ (2010): Trend _uzrasnih promjena
hiperekstenzibilnosti _distalnog_zgloba palca u_stanovniStvu Sapne (Bosna i
Hercegovina). XLIX Kongres antropolodkog drustva Srbije sa medunarodnim
uc¢eséem, Vrdnik (Srbija), 31.maj - 04.jun.2010.

Utesdée u realizaciji naucno - istrazivatkog projekata (saradnik):

I. .Relacije izmedu stepena uhranjenosti i socioe-ekonomskog statusa studenata sa
podrugja TK-a* (Voditeljica projekta H.Halilovi¢ Jasminka, vanredni profesor Univerziteta
u Tuzli), finansirano od strane Federalnog ministarstva za obrazovanje i nauku, u 2014,
godini.




2. ZNACAJ I NAUCNI DOPRINOS ISTRAZIVANJA

» Znacaj istraZivanja

Istrazivanju razli¢itih aspekata ishrane, kondicije i hematologije riba u svijetu je posvecen
veliki broj razli¢itih studija. U Bosni i Hercegovini se 0 prehrambenim karakteristikama
velikog broja autohtonih riba jo$ uvijek malo zna, dok su podaci o ishrani, kondiciji i
hematologiji alohtonih vrsta samo fragmentarno istraZivani. To vaZi i za odabrane vrste na
kojima bi se istrazivanja ove doktorske disertacije sprovodila: babuska, Carassius
gibelio (Bloch, 1782), suntanica, Lepomis gibbosus (L. 1738) i americki somié, Ameiurus
melas (Rafinesque, 1820). Poznavanje prirodne ishrane riba je vazno za pravilno
upravljanje otvorenim vodama (Piria, 2007). U tom smislu, bitno je i poznavanje
organizama kojima se ribe hrane i uslova sredine u kojima Zive. Kako bi se sagledali i
ekoloski faktori koji mogu uticati na izbor hrane neke ribe, neophodno je istraZiti i odnos
hrane prisutne u digestivnom traktu sa potencijalnim plijenom koji je dostupan u sredini u
kojoj ta riba prirodno egzistira (GarciaBerthou, 1999; Lappalainen i sar., 2004). Analizom
taksona pronadenih u crijevnom traktu riba i taksona prisutnih u sredini u kojoj istrazivane
ribe Zive moguée je ustanoviti koje ribe preferiraju koju vrstu plijena, kao i u kojoj mjeri je
medu njima prisutna kompeticija. Takode, razmatranje ishrane riba je direktno vezano za
kondiciono stanje riba, koje ihtiolozi koriste za pracenje odnosa njihove duZine i tezine
(Simonovié, 2010). Svaka promjena sredine kod riba uzrokuje odredeni fizioloski odgovor,
kojim se pokudava odrzati ravnoteza unutar odredenih granica, odnosno  posti¢i
prilagodavanje promjenjivim uslovima (Kirin, 2002). Definisanje fiziolodkih karakteristika
vrste omoguéava razumijevanje njenih funkcionalnih adaptacija individua iste vrste na
razlitite uslove sredine (Ivanc i sar, 2005). U tom smislu, praenje hematoloskih
parametara omoguéuje brzu detekciju promjena stanja kod riba, jer se narulavanje
hematolokog statusa pojavljuje veoma brzo i prethodi promjenama u ponasanju kao i
odtecenjima te ukazuje na zdravstveno stanje riba.

» Pregled istraZivanja

Nakon uvida u recentnu ihtiolosku literaturu koja je tokom posljednjih nekoliko decenija
publikovana, a koja tretira razli¢ite aspekte faune riba na prostoru Bosne i Hercegovine,
moZe se konstatovati da ishrani riba nije dat onaj znacaj kakav zasluzuje, narotito kada se
radi o introdukovanim vrstama riba. Za razumijevanje samog mehanizma ishrane riba
neophodno je poznavanje morfologije usnog aparata, branhiospina i digestivnog trakta jer
je specijalizacija digestivnog aparata usko povezana sa izborom plijena (Labropolou i
Eleftheriou, 1997; Hugueny i Pouilly, 1999; Pouilly i sar., 2003; Motta, 1988: Douglas i
Matthews, 1992: Motta i sar., 1995). Oblik usnog aparata omogucuje ribi uzimanje
odredene vrste plijena. Da bi se ostvario potpuni uvid u karakteristike ishrane odredene
vrste ribe, potrebno je analizirati dnevni i sezonski sastav ishrane (Abée-Lund i Vollestad,
1987; Jamet i sar., 1990; Politou i sar., 1993; Horppila, 1994, 1999; Horppila i sar., 2000;
Specziar, 2002; Haertel i Eckmann, 2002) jer se zna da se ribe razli¢ito hrane u razli¢itim




sezonama i u pojedinim dijelovima dana.

Od radova koji tretiraju ishranu riba u vodama BiH pominje se TroZi¢-Borovac (2002)
o ishrani potoéne pastrmke Salmo frutta morfo fario L. u rijeci Uni. Takode, Trozi¢-
Borovac i sar. (2005) prezentuju podatke o ishrani poto¢ne pastrmke (Salmo trutta morfo
fario L.) u rijeci Bosni, a nesto kasnije Trozié-Borovac i Skrijelj (2007) iznose podatke o
ishrani smuda Stizestedion lucioperca, Linnaeus, 1758, iz rijeke Neretve. Osim pomenutih
podataka valja pomenuti i rad TroZié-Borovac i sar. (2013) u kome daju osnovne podatke o
ishrani lipljena u rijeci Uni. Takode ishrana poto¢ne pastrmke iz rijeka Ugar i Pliva
obradena je u radu Kerkeza i sar. (2014). S druge strane, ishrana riba je u zemljama u
okruZenju i Sire, podrugje istrazivanja velikog broja ihtiologa. O ishrani riba postoji
relativno veliki broj literaturnih referenci, od kojih svakako treba pomenuti radove Piria
(2003), Piria i sar. (2005), Treer i sar. (2006),
Frankiewicz i sar. (1991), Declerck i sar. (2002), Bubinas i LoZys (2000) Va3ck i Kubetka
(2004); Vasek i sar. (2006). U svijetu su provedene razli¢ite studije ishrane riba kojima su
obuhvatale razli¢ite vrste dok se kod nas o ishrani pojedinih vrsta riba, a narogito
alohtonih jo§ uvijek malo zna. Ova Cinjenica neminovno namece potrebe detaljnijeg
istrazivanja ishrane alohtonih vrsta riba. Problem hematologije alohtonih vrsta riba u slivu
rijeke Save je takode velika nepoznanica. Postoji viSe naunih radova o hematologiji
razli¢itih vrsta riba i iz razli¢itih akvati¢nih ekosistema Bosne i Hercegovine (Dekic i sar.,
2013, Hajdarevi¢, 2011, Ivanc i sar., 2005, Ivanc i sar., 2013; Mitrasinovié, 2009 itd).
Nema medutim, radova o hematologiji alohtonih vrsta riba prisutnih u vodama Bosne i
Hercegovine. Ova Cinjenica takode namece potrebu detaljnog istraZzivanja hematoloskog
statusa navedenih, ali i drugih alohtonih vrsta riba.

» Radna hipoteza sa ciljem istraZivanja

Kandidat isti¢e slijedece polazne hipoteze:

1 - istrazivane vrste nisu zna¢ajno promijenile prehrambene navike u odnosu na njihovu
domovinu;

2 - u strukturi ishrane babuske, sunanice i ameri¢kog somiéa postoje nove komponente
hrane koje bitno uti¢u na kodiciono stanje i njihov hematoloski status;

3 - sastav planktona (zooplanktona i fitoplanktona) i bentosa (fitobentosa i
makrozoobentosa) na sva tri lokaliteta se razlikuje;

4 - sastav sadrzaja digestivnog trakta babudke, sunéanice i ameritkog somica je razli¢it i
posljedica je njihovog odnosa prema prisutnim taksonima istrazivanog podrucja;

5 - izmedu dnevnih i sezonskih odlika ishrane postoje razlike u odnosu na duzinske
parametre istrazivanih vrsta riba;

6 - Izmedu prehrambenih navika i stepena medusobne kompeticije u ishrani postoje razlike
kod istrazivanih vrsta;

7 - duzinsko-maseni odnosi i kondicioni faktor istrazivanih vrsta riba su razli¢iti po
uzrasnim kategorijama;

8 - diferencijalna krvna slika i procentualna zastupljenst pojedinih krvnih elemenata u krvi
nalazi se u okviru utvrdenih varijacija istrazivanih vrsta riba;

Imajuéi u vidu ¢injenicu da o ishrani, kondicionom stanju i hematolodkom statusu babuske,
sunéanice i americkog somica u vodama Bosne i Hercegovine postoje samo sporadi¢ni
podaci, u centar paznje istrazivanja postavljeni su sljededi ciljevi:




(1) utvrditi sastav planktona (zooplanktona i fitoplanktona) i bentosa (fitobentosa i
makrozoobentosa) istraZzivanog podrutja;

(2) analizirati sastav ishrane babugke, sunanice i ameritkog somica, analizom sadrzaja
digestivnog trakta i njihov odnos prema prisutnim taksonima istrazivanog podrugja;
(3) istraziti dnevne i sezonske odlike ishrane i utrditi razlike u odnosu na duzinske klase
istrazivanih vrsta riba;

(4) utvrditi razlike u prehrambenim navikama i stepen medusobne kompeticije u ishrani
istraZivanih vrsta;

(5) ispitati duzinsko-masene odnose i kondicioni faktor istraZivanih vrsta riba po uzrasnim
kategorijama:

(6) utvrditi diferencijalnu krvnu sliku i procentualnu zastupljenost pojedinih krvnih
elemenata u krvi istrazivanih vrsta riba,

# Materijal i metod rada
Uzorkovanje materijala

Istrazivanjem ¢e biti obuhvadene tri alohtone vrste riba (babuska, suncanica i americki
somi¢) sa tri lokaliteta i to hidroakumulacije jezera Modrac, Vidara i Snijeznica, a
uzorkovanje bi bilo sprovedeno upotrebom standardnih metoda za prikupljanja ihtiofaune
(mreZe stajacice promjera okaca 12, 14, 16 i 18 cm, duzine 80 i 120 m, visine 2 i 4 m i
elektroribolovnim agregatom “ELT 61 I1%, - 300/500 V). Predvideno je da se uzorkovanje
vrii mjesedno, tokom ljeta i jeseni i u vrijeme najnizeg vodostaja. Nakon izlova ribe Ce se
cuvati u hladnjaku na -20°C u plastiénim vre¢icama. Prikupljanje zooplanktona ¢e se vriiti
planktonskom mreZicom poroznosti 75 pm, a fitoplankton planktonskom mreZicom
poroznosti 30 pm. Za potrebe kvalitativne analize uzorci planktona bice fiksirani na terenu
u 4 % rastvoru formalinu do trenutka analize. Bentos ¢e se prikupljati Surberovom mrezom
kojom ée biti obuhvacen 1 m* povrsine. Prikupljeni materijal ¢e se prosijavati kroz sito, a
Zivotinje ¢e do analize biti fiksirane u 4% rastvoru formalina. Fitobentos ¢e se prikupljati
sa kamenja ili sa drvenih predmeta uronjenih u vodu na povréini od 5 em?, a prikupljeni
materijal ¢e do analize biti fiksiran u 4% rastvoru formalina.

Morfometrijske i meristicke analize; analiza sadrzaja digestivnog trakta

Nakon odmrzavanja ribe ¢e biti pojedinatno izvagane digatalnom vagom (preciznosti 0,1
g) i izmjerene ihtiometrom (preciznosti 0,1 cm), a na tijelu riba evidentirace se slijedeci
parametri: SL — standardna duZina tijela ribe, TL — totalna duZina tijela ribe, FL — duZina
ribe do sredine usjeka repnog peraja, HL — duZina glave, MW - Sirina usnog potpuno
otvorenih usta, MH — visina potpuno otvorenih usta, IL — duZina crijeva, GA — duZina
prvog Skrznog luka i GR — broj branhiospina na prvom Skrznom luku. Iz izdvojenog
digestivnog trakta izdvojice se sadrzaj i izvagati preciznom elektronskom vagom, a nakon
toga sadrzaj ¢e se fiksirati u 4% rastvoru formalina. Za pracenje sastava ishrane odredene
vrste ribe, organizmi ¢e pomocu adekvatnih kljugeva biti odredeni ako je moguce do nivoa
vrsta, odnosno do visih sistematskih kategorija.

Statisti¢ke analize

Multivarijatne statisticke metode upotrijebi¢e se za analizu odnosa izmedu morfoloskih i
prehrambenih varijabli, kao i za poredenje raziika izmedu istraZivanih vrsta na temelju
veceg seta varijabli. U tom smislu pomoc¢u kanoni¢ke diskriminantne analize usporedivaée




se i testirati udaljenosti dvije ili vise grupa uzimajuéi u obzir vise varijabli u isto vrijeme.
Analiza morfoloskih podataka biée obradena univarijatno, pomocu analize varijanse
(ANOVA), s time da ¢e se testiranje razlika izmedu 3 vrste riba u morfoloskim varijablama
provoditi pomoéu Monte Carlo testa sa 999 permutacija sa povratnom selekeijom (Leps i
Smilauer, 2006). Za potrebe slatistickih analiza, nezavisne varijable izrazi¢e se u
postocima standardnih morfoloskih mjerenja pri ¢emu se sve duzine tijela riba odnose se
na standardnu duzinu (totalna duzina, duzina do vilice, duzina glave i duzina crijeva
izraziée se u % od standardne duZine, $irina i visina usnog otvora u % od duZine glave, a
broj branhiospina kao broj branhiospina po mm od prvog krznog luka). Zavisne varijable
¢e biti izraZene u postocima, a kao referentna vrijednost plijena koristice se uéestalost
pojavljivanja. Za usporednu analizu individualnih primjeraka riba koristice se i apsolutne
vrijednosti premjera kao nezavisne varijable. Za RDA analize odnosa riba — plijen bez
upotrebe morfolodkih varijabli Kkoristice se varijable indikatori (dummy variable) kao
nezavisne varijable, a udestalost pojavljivanja plijena kao zavisne varijable. Varijable
indikatori predstavice se oznakama 0 i 1 koje oznacavaju prisutnost ili odsutnost pojedine
vrijednosti. Prilikom analiza pojedinih kategorija plijena upotrijebice se sljedece metode:
postotak udestalosti pojavljivanja (F%) (Holden i Raitt, 1974), postotak brojnosti (N %)
(Holden i Raitt, 1974) i postotak mase (W %) (Holden i Raitt, 1974). Za pradenje sastava
ishrane upotrijebice se slijede¢e koeficijenti: koeficijent punoce digestivnog trakta (Jr %)
(Windell, 1971) i koeficijent praznosti digestivnog trakta (V %), dok ¢ée se kodiciono stanje
riba izraziti Fultonovim koeficijentom kondicije (CF) (Ricker, 1975). Kako bi utvrdili da li
se navike u ishrani istraZivanih vrsta medusobno preklapaju i u kojoj mjeri upotrijebie se
indeks preklapanja prehrambenih navika («), (Schoener. 1970) i pojednostavljen Morisita
indeks (Cy) (Krebs, 1999). Dobijeni podaci ¢e se statisticki obraditi statistickim
programima SPSS 12 for Windows (Field, 2005), Ecological methodology 6.1.1. (Krebs,
1999) i Canoco for Windows 4.5.5. (ter Braak i Smiulauer prema Leps i Smilauer, 2006).

HematoloSke analize

Uzimanje krvi za hematolodke analize obavice se punktiranjem srca ostrom i Sirokom
sterilnom iglom (1.0 do 1.2 mm). Krv ¢e se iz igle sakupljati u parafiniranu posudu, da ne
bi doflo do koagulacije. Razmaz krvi radio bi se po Pappenheimu, to predstavlja
kombinaciju bojenja po May-Griinwaldu i Giemsi. Prepoznavanje uobli¢enih Krvnih
clemenata u perifernoj krvi riba uradiée se na tankom, obojenom krvnom razmazu, a
diferenciranje ée se izvrsiti mikroskopskom metodom brojanja 100 elemenata po krvnom
razmazu (Ivanc i Dekic¢, 2006).

» Nautni doprinos istraZivanja

Nauéni doprinos istrazivanja ogleda se u dobijanju novih saznanja iz podrudja biologije,
ekologije, karakteristika digestivnog trakta, ishrane kao i hematoloskih osobina alohtonih
vrsta riba prisutnih u BiH ihtiofauni. Poznavanje navika u ishrani riba predstavlja znagajnu
komponentu monitoringa, zastite i poribljvanja, dok za prirast riba jednu od najvaznijih
karakteristika predstavlja koli¢ina hrane i njen kvalitet. Nova saznanja o ishrani alohtonih
vrsta riba od posebnog su zna¢aja, u svijetlu moguée kontrole Sirenja njihovog areala, jer
poznavanje reZima ishrane predstavlja jedan od bitnijih ckoloskih karaktera. Poseban
doprinos predstavlja i analiza planktona i bentosa istraZivanih podrugja. S druge strane
istrazivanje hematolodkih karakteristika ovih vrsta od posebnog su znadaja, jer hematoloski
parametri predstavlju pouzdane indikatore fiziolo3kog stanja organizma i daju jasan uvid u




gitav niz procesa koji se odvijaju u organizmu. Takode ovi podaci su na posredan nadin
pokazatelji stanja Zivotne sredine.

IstraZivanje u cjelosti kao i dobijeni rezultati, u buduénosti ¢e posluziti kao vrijedan model
za druga slitna istraZivanja kao i postizanje jasnije slike o karakteristikama ovih vrsta.
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3. OCJENA I PRIJEDLOG

Na osnovu svega prethodno izlozenog Komisija smatra da kandidat mr Sabina H. Halilovi¢
ispunjava sve Zakonom predvidene uslove za izradu prijavljene doktorske teze.

S obzirom na objavljene nau¢ne radove iz oblasti zoologije, narofito iz podrugja
ihtiologije, te uspjesno odbranjen magistarski rad iz iste oblasti, misljenja smo da kandidat
posjeduje odgovarajuée nauéne kvalifikacije da pristupi izradi navedene doktorske teze.
PredloZena istraZivanja su aktuelna i nau¢no opravdana, a rezultati koji se ofekuju ¢e imati
kako fundamentalni. tako i aplikativni znaaj, odnosno doprinijeée boljem poznavanju
stanja populacija odredenih alohtonih vrsta riba, podacima o njihovoj biologiji, ekologiji, a
naro¢ito ishrani, kao i hematoloskom statusu.

Realizacija definisanih ciljeva navedenih u Prijavi teme za izradu ove doktorske teze, na
osnovu predstavljenih polaznih hipoteza, primjena predvidenih adekvatnih savremenih i
nauéno zasnovanih metoda, a na bazi prikazanog plana rada, ¢e nesumnjivo dovesti do
novih saznanja iz ove istraZivacke problematike i pruziti visestruki nauéni doprinos.

Zbog svega prethodno navedenog, Komisija je saglasna u ocjeni da je tema ,lIshrana,
kondicija i hematoloski status nekih alohtonih vrsta riba sliva rijeke Save” podobna za
izradu doktorske teze, kao i da je kandidat mr Sabina H. Halilovi¢ podoban za izradu iste.
Komisija predlaze Vije¢ima studijskih programa Biologija, Ekologija i zaStita Zivotne
sredine, Nau¢no-nastavnom Vijeéu Prirodno-matematickog fakulteta u Banjoj Luci i
Senatu Univerziteta u Banjoj Luci da prihvate ovaj Izvjestaj i odobre izradu navedene
doktorske teze.
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