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HN3BJELITAJ

0 oujenu ypalhene 0okmopcke mese

INOJAIIX O KOMHCHIH

Onnyxom Hactasro-Hayusor sujeha TexHonoumkor pakynrera Yuusepsutera y bamoj Jlyiun
6p. 15/3.399-9/15 on 12.03.2015. romune umeHosanu cmo y Komuchjy 3a oujeny u onbpany
ypaheHne nokrtopcke aucepraumje kaHamaata mp HeGojme KnexeBuha, mox Hasusom
»YTHUA] CTPYKTYpe H ¢ase aAerpajanuje KOMyHAJTHOT OTHAA HA CACTAB NPOLjeIHHX
BO/ZIa ca JenoHMja u H3bop nocrynaka npeunmhasama®,

Komucuja y cacraBy:

I. Ap /buwana Byknh, Banpennn npogecop TexHOMOWKOr akyntera Y HHBEPIUTETA Y
bawoj Jlyuu, yxxa HayyHa obnact EKONIOIIKO HHKEHEPCTBO, MEHTOP;

2. ip Munopan Makcumosuh, penosuu npodecop Texnonouikor pakynrera Y Hupep3uteTa
y bawoj Jlyun, yxa Hayuna o6nact [TpouecHo HHKeHepCeTBO, YWIaH;

3. ip Mapuna Wauh, penoBuu npodecop Dakynrera 3a eKOJOTH)y M 3aIUTUTY JKHBOTHE
cpeaute Yuusepsutera Hukona Tecna y Beorpany, y:xa HayuHa obnact Ynpasibame 0TnanoMm
M OAPKMBH Pa3BOj, YJIaH U

4, ip I'opan Byjuh, Baupexnu npogecop Texuuukor ¢akynrera Yuupep3urera y HoBom
Cany, yxa Hay4yHa obnact MHXKemepcTBO 3alUTHTE JKUBOTHE CPEeMHE M 3alUTHTE Ha pany,
uJjiaH,

nperjeaana je 10CTaB/beHy JOKTOPCKY AHCEPTaLHjy U O CBOjUM 3amakambWMa M OLjeHH OBOr
pana, Hayuno-nacrasHoM Bujehy TexHonowkor ¢akynrera YHusep3utera y bamwoj Jlyuu
nopHocH cibenehu:

U3BJELITAJ

1. YBOJHH JHO OIJEHE JOKTOPCKE TE3E

Jloktopcka aucepraudja kanaupata mp Hebojme Knexesuha, noa HasuBom ,,YTHUAj
CTPYKTYpe H (hase aerpajanuje KOMYHAJHOI OTHAjJa Ha cacTaB MpoLjeJHHX Boaa ca
aenoHuja U u360p nocrynaka npeunmhaBama® HanucaHa je TaTHHUYHUM nHcMoM (Times



New Roman; ¢onm 12; npopeo 1,15) npernenso, jacko u JE3UUYKH KOPEKTHO, Ha yKymHo 200
CTpaHa a caapxu 73 ciauke u 92 Tabene. V aucepraumju je kopuirreHo 205 JIATEPATYPHHUX
HaBoJa.

Hucepraumja caapxu wect nornasma: Ysoa, Teopujckn amo (IIpernen aurepartype),
Marepujan n meroxe paaa, Pesyaratu u Anckycuja, 3akmbyunu, Jureparypa. Ocum
HABEJCHHX MOI/IaB/ba, INCEPTALIHja CAAPIKH CAKETAK HA CPIICKOM M EHIJIECKOM jE3HKY, NOMUC
ciaMKa 1 tabena, nonue o3HaKa v MPUIIOT.

2. YBO/J U IPETJIE] JIMTEPATYPE

Y yBOAHOM MOr/aB/by KaHAWJAT je OMMCA0 UK/ H PAliore HCTPAKHBAMGA, TE HAZHAYMO
noJa3He XHIOTe3e H JONPHHOC HCTPaXkHBama (nornasbe 1). V Teopujckom aujeny pana
KaHAMJAT je MpEeACTABMO OCHOBE YIpaB/baitbd KOMYHATHMM OTMAmoM, KapakTepuCTHKe
MpoLjeAHMX BOAa, MocTynaka 3a mnpeuynwhaBare, y3 OnNcexaH nperjen JIHTepaType
(nornasJsee 2).

Y nornasby YBoa (nornassbe 1) KaHauaar je o6pa3nokuo OCHOBY JOKTOPCKE AucepTauuje,
rije je a0 mper/es OCHOBHHX Mpobiema yrnpassbara OTNanoM U npoljeaHnm Bojama. Haoau
ce [a joll YyBHjEK, jeNaH O/l HAj3acCTYNJbEHMX, HAKO HajMame NPUXBAT/bMBMX OONHKA
30puibaBamba KOMYHAJTHOr OTNaja, jecte AenoHoBawe. OCHOBHM NPOGIEMH AENOHOBAHA
KOMYHaJHOI' OTMaja Cy Be3aHu 3a HWHMXOB YTHIA] Ha XMBOTHY CpeauHy, a Mely wuMma je
CBAKAaKO Haju3paxenuju npobrem ornaguux (mpoujeanux) Boga. OBe oTmajHe BoE Yy
nuTepaTypH ce Hajyeluhie HasuBajy npolijeiHe BoAe, GUATPAT WK, KAO eHrecKu u3pas landfill
leachate.

Kanaupaar Takole HaBoau na npaBunaH HA4KH JAETIOHOBabA H YNIPAB/baka JAENOHUjOM, H3Mehy
OCTasnor, noApasymMujeBa TNpPHKYIUbake M 30pHIbABAMKE [EMOHMJCKMUX MPOLjEAHHX BOJA
(puntpara). Duatpart je y nutepatypu AeduHMcaH KAo NPOLjeHa BOAA HACTANA QUITPALM]OM
aTMocepcKMX BOAa KpO3 Cll0jeBe OIOXKEHOTr 0Tnana, GHOXEMHjCKMM TPOLIECHMA pasrpajithe
0Tnaja ¥ U3JBajambeM BOJE KOjy CaapikKu OTNaj MpHu AenoHoBamwy. Kanauaar name uctuue na
cacTaB H KOHLEHTpaluja nojyTaHaTa y NpoLjefHUM BOAaMa 3aBHCE OJ BPCTE AENOHOBAHOr
0Trajaa Kao M OJl CTapoOCTH JIEMOHH]E, OJHOCHO Mpoleca Koju ce y woj oasujajy. lame, na
MpoLje/iHe AENMOHH|CKE BOAE CBOJUM (PH3MYKO - XEMHUjCKMM W MHUKPOOMOIOMIKMM CacTaBoM
MpPeACTaB/bajy BENHKY OMAcHOCT 3a MOBPIUMHCKE W Moj3eMHe Boae. Kanauaar HaBoau aa je,
na 6u ce npuctynuio oaabupy moctynaka 3a obpaiy NpoLjeJHHX BOAZ M MHHUMH3HPAO
IITETaH YTHLaj N0 )KHBOTHY CpeanHy, Onio noTpebHO carnesati u aHanu3upaTy cse dakrope
yTHL2ja KOje MpeTXoje HacTajawy npoljeaHux Boaa. HaBoau ce ma cy KONMMYHMHA M CAcTaB
unTpara pe3ynTar CAOMKEHHX XHAPONOIUKMX, XEMMjCKHX M OHOXeMHjCKMX mpoueca Ha
JAEMOHHjH, al¥ W KIMMATCKHX W APYTMX MojaBa, KOju KOHCTAHTHO Bapupajy, O nepuoja
HacTaHKa JAEMOHM]e, MPEKO NepHOa hEeHOT KOpHUILITea, 10 3aTBapata U 20 — 30 roauHa HaKoH
tora. [Ipoujeane Boae ce popMHupajy U TOKOM Ayror BpeMEHCKOT NMepUo/a, HAKOH 3aTBapara
aenoxuje, na ux tpeba npeyuinhaBaTu U Kaaa aenoHuja Buiie Huje y yuxkuuju. Crora je oBaj



npodniem BPIIO CIOXKEH, 3aXTHjEBA CTANHO NpHiarohaBame HACTAIOM CTakbY, ocuuaalMjamMa u
norpebama, Te Tpaku NPUMjeHy HHOBaTHBHHX pjellekba.

Y nornornaesy (1.1.) CBpxa n UH/beBH HCTPAXKHBAA, KAHAMIAT KAO Pa3/Ior UCTpaXKHBakba
MCTHY€ MPETXOAHO HaBEACHE YHIEHHLIE, T HABOAM 1a je JOKTOPCKa AMCepTaLMja yeMmjepeHa
Ha MPUMjeHy HaYYHUX METO/Ia Y aHAH3H yTHLaja CTPYKTYpe H (aze Aerpajaluje KOMyHanaHor
0Tnaja Ha cacTaB NPOLjeHMX BOJA Ca ICNOHK|a pasinyuTe CTAPOCTH H ONPEMIBEHOCTH, KA0 U
y u3bopy oarosapajyhux TexHuka u HUXOBOI npeuninhasama. Mmajyhu Y BHAY MPETXOAHO
HaBE/CHO, Kao W 4MmeHMLY Ja BehuHa nenonuja y Bochu M Xepuerosuuu He nocjenyje
HHKaKaB cuCTeM 3a npeuninhasare NpoujeaHux Boja, Beh 1a ce Te Bojie AUPEKTHO UCTTyLITajy
Y BOJOTPHjEMHHKE, KaHIMAT HCTHYE /1 CY OBA MCTPaXHBama OWMIa ycMjepeHa Ka aHaau3u
cTarba MpoLjeJHAX Boja ca ABHje u3abpaHe AenoHuU]e, Koje Ce pasNHKYjy 10 BpeMeHy aKTHBHOT
paja W CTaHIapAMMa HHXOBE M3rpajibe Kao W MpUNpeMe 3a JENOHOBame (CaHUTApHA H
HecaHWTapHa AenoHuja). 3a oyexuBatH je 610, na he ekciepuMEHTANTHM MOJALM NOKA3aTH
MOCTOj€ pas/InKe, KaKko y cactaBy (pMITpaTa, TaKo My KONHYHHM QUITPaTa OBHX BOJIA, 3a CBAKY
aHanu3upaHy AenoHujy. McTo Tako, kaHaMAaT HABOAM [a TOKOM OBMX HAYMHO OCMMII/BEHHX
HCTpaXuBawa, Tpeba na ce A00Mjy AMPEKTHH MOJAUM O YTHLA]y NpOLjeJHMX BOAa HA
OKpyKere Kpo3 npahewe peneBaHTHUX napameTapa 3araheta. [loceGHa naxisa nocsehena je
npaliely MPOMjeHe y cacTaBy M KOJMYMHM (DUITPATA, KAKO TOKOM pPasiIMUMTHX NepHOAa
pasrpajtbhe 0Tnaja, Tako U pa3InyMTHX YCJI0BA Y KOjMMa Ce Ta pasrpalma BpiuM, nopeaehu te
BPHjE€IHOCTH Ca JIATEpaTypHUM.

Y nornornasipy (1.2.) Pagne xumorese KaHAWJAT MCTHYE 1a CY NOCTAB/LEHM LH/BEBH H
onabpanu npucTynu npobieMy pjeluaBaba NpoLjeAHUX BO/A, OAPEAHIH HEKOTHKO OCHOBHHX
NoJa3HUX HayYHHX XHIOTe3a OBE AUCepTallije, a TO Cy:

* [lpoujeane Boje ca JEMOHMja KOMYHAJIHOr OTMaja KOMIUIEKCHOT Cy cactaBa M BEOMa
onTepehieHe TOKCHYHMM CyNCTaHLaMa ca M3PaKEHHM PU3MKOM 110 CBE MEHje KMBOTHE
cpeauHe, nocebHO 3a MoA3eMHE M MOBPLIMHCKE BOJE M OKOJIHO 3€MJBHLITE;

* 3a yrBphuBame cacTaBa U KONMYMHE MPOLjEAHUX BOJA Ca JAENOHMja KOMYHAIHOT OTnaaa
HEOIMNXO/IaH je Ayropo4aH U cBeoOyXBaTaH MOHHTOPHHT;

e Ha cacraB ¥ KONMYMHY NpOLjEHMX BOJA 3HAYAJHO yTHYE BpPHMjEME paaa AENoHuje,
OJIHOCHO (ha3a pasrpaire NPUCYTHOT OTNAAa, Ko U IOKAIHH KIHMMATCKK YCJIOBH;

e OuyjeHa KBaqMTeTa W KOIMYMHE JCMOHMjCKHUX MPOLjeJAHMX BOAA MOXKE CE€ CTABHTH Y
KOpenallMjy ca cacTaBOM W BPCTOM OJUIOJKEHOT OTTIajla Ha JeNOHH]H;

» CpeoOyxBaTHa KapaKkTepu3auuja AENOHM|CKHUX MPOLjEIHUX BOAA je MpeaycioB 3a u3bop
TexHoJoruje npeyniihasamba OBUX BOAA;

* M3sbop texnuka npeuuinhasatba NpoljeHHX BOJA 3aBMCH OJ HM3a (hakTopa Koju cy y
JMPEKTHO] Kopenaluju ca: KBATHTETOM H KOJTHYHHOM dunTpara, 3aXTjeBaHUM CTENEHOM
npeunuihiaBama, NPUXBATHUM KanalMTETOM peLUNUjeHTa, noayaapHoluhy npeanokeHux
TEXHHKA H bHXOBOM quCHOM;

e JloctynHe TexHuke oOpaje AEMOHHMjCKHX MPOL{jeAHMX BOJAA, MOpajy Ce MPUIAroAWTH
NOKaJlHUM yCloBHMa M nepdopMaHcama CBake Off aHATM3UPaHUX JCNOHK]a.



Kananaar rakohe uctuye na KOHTpona HeraTHBHUX YTHLIAja POLjeIHHX BOJA HA PELIUTTH]EHT
H yCTIOCTaB/batbe Mjepa 3alTHTe MyTeM NMOCTpojerba 3a npeuumhapame OBUX BOJA, 3axTHjeBa
A06po no3HaBare Guiakca BoAa Ha ACTIOHU]H U Gunakca Marepuja, Ka0 M OHOC KONHYHHE H
cactaBa ¢uarpara. JoGujenn pesyntath amanusa MpoLjesHHX BoAa ynopehuBanu cy ca
MocTojefiMM HaLMOHATHUM W MelyHapOAHUM NPONKCUMA H CTaHJapAuMa, 0K Cy MpopayyHare
KonuuHHe PuiTpara, ynopehusaxe ca nogaunMa JOCTYTHHM Y PagoBHMa ayTopa Koju ce Gase
CAMYHOM TematukoM. [lpeanokene Texuuke 3a npeuniuhasawe unTpata AMPEKTHO cy
yearnaiiese u nposjepeHe Ha n3abpaHuM NocTpojerbuma 3a npeunuihasare. OBUM MPUCTYNIOM
Yy MCTpaxuBaiwy OWMO je Moryhe AaTW Hay4HH W MPaKTHYHM JONPHHOC y pjellaBatby OBOr
H3Y3eTHO aKyTHOT npoGiema, Koju 036M/bHO HapyLaBa WHPH XKMBOTHU ipocTop. [Tpu u3bopy
TeXHHKa npevriufaBama, W3BPILEHO je nopehere eKONOLKUX, TEXHHYKNX, WHBECTHLIMOHUX
(hakTOpa 1 TPOLIKOBA OAPIKaBaka 38 CBE AHATM3MPaHE NOCTYIKe 00paje NPOLjeAHHX BOAa.

['eHepainto, nposesena uctpaxuparwa 61 Tpebana nomohu y carnenabarmy CTBAPHOT CTakba HA
aenonujama y buX u PC u wupe, 0HOCHO NpeacTaB/baTh MOJEN 3a yTPaBIbakbe MPOLjeHHM
BOJama y yc/lOBUMa pa3iiYMTe CTPYKTYpe OTHaja KOjH Ce Ha JeNOHHjaMa ONaxe, Kao
pasiMYHTe CTAPOCTH M ONPEM/EHOCTH AENOHMja. Y TOM CMHCIY, MpPOBEAHA OMNCEXKHA
MCTPaXKMBaka, ONHOCHO A0OMjeHH pe3ynTaTd O cacTaBy OBHX OTMAJAHMX BOJAA M M3abpaHO
TEXHONIOWIKO pjeluetbe 3a bUXOBY 00pay, y MOTNYHOCTH 6 MOMIH MOTBPAMTH NMOCTAB/BEHE
Xurorese.

Y nornassby Teopujexn auo (Ilperaen anreparype) (Norasmbe 2) KaHAWAAT je 120 npernen
AocajallibuX HAYYHUX MCTPaXHBama y 0Boj obnactu. KaHauaar uctuye aa cy ycTpakuparba
Ha nosby npevninhaBarmba KOMYHATHHX H HHIYCTPHjCKMX OTMAAHUX BOJA BPJIO 3aCTYMbEHA Y
KpyroBuma, kako aomahe, Tako u MehyHapoane Hayune jaBHoctd. OBe oTnagHe Boie Cy no
CBOM Kapakrepy (KBAJMTETY M KBAaHTHTETY) [OCTa NpPENO3HAT/bUBE Ma Ce M MCTPAXKMBAHA
npoueca npeyrihasama nakue cnposoje. Hacynpor tome, npoujeaHe aenoHujcke Boje no
CBOM CacTaBy M KOJIMYMHM, BEOMA BapHPajy, 3aBUCHO OJ1 JIOKALIHj€e U THNA AenoHuje, 360r yera
npeyriihasame NpoljeHUX BOJA 3aXTHjeBa JOCTA CIOKEHHjH W CTYAMO3HMJU MPUCTYI.
TemaTuka npoujeIHHX BOJa je YrJIaBHOM 3aCTYNUbeHAa y MHOCTPAHOj JITEPATypH, A0OK ce
nomahu ayTopu aaneko mare 6ase oBuM npobieMoM. BpojHu TuTepaTypHi HABOAH, LIHTHPAHH
y OBOj AOKTOPCKOj AMCEPTALMjH Cy Be3aHH 3a Haj3HauyajHHja ca3Hawa y OBOj 06nacT, a
00jaB/beHH Cy YrIaBHOM Y MHOCTpaHWM yaconucuma. Hajsehu auo noparaka us nuteparype je
HOBHjer JaTyma, OIHOCHO, 00jaB/beH je y 3a/ibHX AecerTak rofnHa, npu 4emy je 58 pagosa
00jaB/bEHO Y 3a/HHX NET ro/uHa.

Y O0BOM MOriaBby KaHAWAAT Ja/be U3HOCH CaXKeTe TEOPHjCKE OCHOBE MPOLECa Yrpabarba
0TNaaoM, H3rpaame U eKcrjioaraluje 1enoHuja, Te npodnemMaTike HaCTaHKa u npevyuinhasama
MpoLjeHUX BOJA, ca fnpernejoM autepatype. JluteparypHu nperies je rpynucas ¥ npukasaH
Y OKBUpY YE€THPH MOTNOr1assba, U T0: KomyHanuu uspet otnan (2.1); 3akoHcku nponucu EV
1 Penybauke Cpncke (2.2); [enonuje komyHanHor uspcror ornaja (2.3); [Npoujeane soae ca
AenoHuja komyHanHor ornana (2.4), v INoctynuu npeunithapata npoujeaHux soaa (2.5).



Y nornornaeky Komynannu usperu ornaa aajy ce aedunuije u KAaTeropuje ornana,
oOpasniaxy ce OCHOBE CneUM(DUYHHX KAPAKTEPUCTHKA KOMYHAIHOI OTMaza (BpcTe, HauuH
HACTaHKa, caKyrbarba W AeNOHOBatba). Takohe y 0BOM MOTNOrIa/by HABEAEHU CY H OCHOBHH
MPHUCTYIH Y XHj€PapXHjH HHTErPHCAHOT YTIPAB/bakba OTNANOM KO HAC H Y cedjery. Jlat je onuc
HauMHA ynpaBbatba KOMYHIHMM O0TnafoM y buX, kao W aHanusza mocrynaka Kpajmer
30pumaBatba (1enoHoBamwa) otnaaa y buX.

Y notnornasiwy 3akonckn nponncu EY u Peny6anke Cpncke kaHaumar je nao peraspaH
Mpersies; UjeNOKyMHE peneBaHTHe 3aKOHCKe perynartuBe EBporcke VHuje y aomeny
ynpas/baba 0TNaA0M H OTNafHUM Boama. Takohe, y OKBUpY OBOT MOTNOMIAB/bA AHATM3HPAHA
je M cBa Baxeha 3aKOHCKa M MOM3AKOHCKA perynatiea PenyGiamke Cpncke y obnacrtu
yUpasjbara 0TNazoM, 3alITHTE XKHBOTHE CPEIMHE M 3aliThTe BoAa. [lata je ynopeaHa aHaan3a
3akoHomasctBa EV u PC y norneay ycarnamenoctd aomaher 3akoHomasctBa ca EY
JAUpEKTUBaMa.

Y nornornasby /lenoHuje KOMyHAIHOT 0TNAAA KAHAWAAT Aaje Nperie] HauMHa yrpaBibaba
KOMYHaJIHHM OTNaJ0OM Ha MPHHLMMY CAHHTAPHOr AernoHoBawa. JlaT je npernea HajHOBMjHX
HCTpaxkuBama y obsacti u3bopa nokauuje, urpaime, QyHKLUHMOHMCAA W eKCIIoATaLMje
CaHMTapHUX AenoHHja. Kpo3 oBo noTnornaesbe KaHAMAAHT j€ a0 CAXET Mperiea A0Caalbux
MCKYCTaBa y Ha4WHY W3rpajiibe CAHUTApPHMX AENOHHUja KOMYHAIHOr OTI4/a ca HAarjlackoMm Ha
My nTHOApHMjepHE 3aIUTHTE 1HA JENOHUje, KA0 M HAaYyMHA JMCIIO3MLHjE€ MpPOLjeJHUX BOAA M
[ENOHMjCKOr raca.

Y nornornasmy Ipoujense Boae ca AenoHHja KOMYHAJIHOr OTNAAA, [T j€ ETa/baH OMMC
M3BOpAa H HAauHHA HACTaHKa, CacTaBa M CHCTEMA 3a CaKyn/bake NpOLjeJHUX Boaa. Y npBom
AKjesTy MOTIOrIaB/ba KaHANIAT je a0 Mperse/l HajHOBHjHUX JIMTEPATYPHUX MCTPAXKHBaHba HA
MoJby YNpaBjbakba MpoLjeHHM BOJaMa KOje No CBOM CacTaBy M KOJMHYMHM, BEOMA BapHpajy,
3aBUCHO OJ1 oKauuje u Tuna aenonuje. Crora, npeyniuhasame NpoLjeAHUX BOJA 3aXTHjeBa
[I0CTAa CIOKEHM]M W CTYAHO3HHjM npucTyn., KaHaupar uCTHYE Ja MNpemMa MHOTHM
HCTpakMBauMMa (GUITpaT cakym/beH W3 JAenoHuje hie Bapupatu y norieay 3anpeMHHe H
cacTaBa 3aBMCHO O]l CTAPOCTH JEMOHM|E, BPCTE JEMOHOBAHOT OTNaja U GHOpasrpaa/bHBOCTH
0Tnana, KJIMMaTCKUX MpPHIKKa, Kao U (asa Guopasrpaame y Kojoj ce ornaa Hanasu. Haname,
KaHHM/JaT KOHCTaTyje Ja Cy KapakTepHCTHKE QUITpaTa noj AMPEKTHUM YTHLIAJeM KaTeropuje
0TNagHOr MaTepujaia OJI0KEHOr Ha AenoHMjH. Tako, HHEPTHH oTnaj Npoaykyje ¢puarpar ca
HUCKMM onTtepehemwem, 10K GUATPAT HACTAO0 OA PU3MYHOr (OMACHOr) OTMAJA TEXH Ja UMa
WIHPOK OfCer KOMIOHEHTH Cca BWCOKO TMPOMjEH/bMBUM KOHUeHTpauujama. Crenen
AEKOMMO3MLIMje OTnaja Takohe 3aBMCH O] ycnoBa cpeiuHe Kao wTo cy: pH, temneparypa,
aepobHa M aHaepoGHa cpeaMHa M BpCTe MPUCYTHMX MHMKpoopranuzama. Jlat je kommieraH
rnperJieji cactasa MpoijeAHUX BO/a Ca pa3iIMMMTHX IENOHK]a, KOjH je JOCTYNaH y 10caaallibum
MCTpaKMBabHMA.

VY paay ce McTHYE Ja Y TOKY pajHOr BHMjeKa JEMOHHje Mocroje u3paxeHe 4 ocHOBHe dase
perpasauMje ornaga: Pasa I — aepobna asa; Pasa Il — anaepobHa, HemeTaHcKa dasa; Paza
Il — anaepobHa HecrabuiiHa MetaHcka dasa; Paza IV — aHaepobHa ctabuinHa meraHcka (dasa.



Takohe y oBOM nornaeby KaHAWAAT je 4a0 AeTa/baH Mperie] GunaHca Boja Ha JErnoHHUjama
KOMYHaJHOT OTMaja, ca OMMCOM MareMaTWYKMX (opmyna 3a u3pauyHapame Ounanca.
Koncraryje ce ma y cBujery moctoju Buie meroza 3a npopauyHasamwe BoAeHOr GuiaHca
Aenotuje. CBe METONE Kao yjia3 yraBHOM 3aXTHjeBajy MYHO CTATHCTHYKHMX obpahenux
METEOPOJIOUKHX NoAaTaKa, Kao 1 Mojatake 0 BPCTH JIEMOHOBAHOT OTNaja, CTAPOCTH OTNaja,
Opojy cnojesa otnaza u cn1. O BeMYHHE, &M W KBATUTETA OBHX Y/IA3HUX MOATAKa, 3aBUCH y
KOjoj Mjep ce ca curypHolhy Moxe Johu 1 10 TAYHUX M3Ja3HKX N0JATaKa BOACHOr GunakHca
jeaue genoxuje.

Y mnornornaepy IMoctynuu npeynmhasama npoujexHux Boa Kaaugar oGpasnake
pasnuuuTe, N0 cana MmpenosHare, noctynke obpane npoujeNHMX BOJA KOje YKbydyjy:
MEXHHYKE, XEMH]CKE, TEPMUUKE, (PH3HUKO-XEMH]CKE, eeKTPOXEMUjCKe i GHIONIKE NOCTYIKe.
HaBoiu wHX0OBe NpeHOCTH, HEAOCTaKe, JOCTYIHOCT, MeXaHH3Me u ci1. Kanauaar uctuue na
ce y npakcu Hajyewhe BpuM KOMOMHAlMja BHLIE Y3aCTONMHMX MOCTyNaKka (TEXHMKA) paiu
mocTusama edexra ykiamara cBux 3arahyjyhux cyncraHuu w3 npoujeanux sona. Kauauaar
ce ocephe W Ha HeKe HampedHwe TEXHONOrWje, KOje MpHje CBEra MoApasyMHjeBajy
HaHO(HUATPALIK]y, KATATHTHYKY OKCHAALM]Y U Cil., y KOMOMHALMjM ca PeTXOAHOM 06paoM,
Maja OBe HampelHe TeXHWKE HMCY joul 3HavajHuje 3akuBjene y mnpakcu. [loceGHy nakiby
kanauzaar noceehyje mem6panckum metonama mpeuniihaBama, Koje Cy y HOBHje BpHjeme
BeOMa 3acTyrubeHe y oOpaau npoljeaHHX Boja, a oOyxBaTajy: peBep3Hy OCMO3Y;
yatpaduntpaunjy u Mmukpodunatpauujy. M3 cseoGyxBaTHe aHanM3e CBUX JAOCTYMHHX
MOCTynaKa, KaHAMAAT 3aK/by4yje Ja NOCTOje MHOTH HEOCTallH Y aHATN3UPaHUM TEXHUKaMa,
KOju cy MarmH uau BehH 3aBHCHO Of BpcTe noctynka. Heaoctauu cy yriaBHOM Be3aHM 3a
BE/IMKE HHBECTHLIMOHE M OTIEPaTHBHE TPOIIKOBE, Maly eHKACHOCT ¥ €KOJIOLIKY HEMOrOAHOCT
MeToae. AJTEPHaTHBY HABEJCHHUM MOCTYMIHMA MpeAcTaB/ba MeMOpaHCcKa TEXHUMKE Ha Oasu
peBep3He OCMO3€, YMjH MPETNOCTAaBbeHH MEXaHW3aM M MPEJHOCTH KaHAMAAT HABOAM Ha
OCHOBY pPAacrojiO)KWBUX JIHTEPAaTYPHHX MojaTaka, MemOpaHCKM cenapalMOHH TOCTYILH
ne(uHUIIy ce Kao MOCTYNUH Koju nomohy MemOGpaHe aujene yna3Hu TOK HAa MEpMear - TOK
KOjM nposiasu Kpo3 MeMOpaHy U KOHLIEHTPAT (PETEHTAT) KOjH caap)KH MaTepuje Koje memOpate
saapxasa. MemOpaHcKu cenmapalMjcKu NOCTYMLM Pa3MKyjy ce nmpema MOKPEeTaqyKoj CHIIM:
MPUTHCKY (Ap), enekTpudHOM noteHuujany (AE), koHueHTpaunju (Ac) u temneparypu (Ar).
[Ipema sehuuu ayTtopa, Koje je KaHAMAAT aHANW3WPao, W30Op TEXHOMOLIKMX MOCTYMNakKa 3a
TpeTMaH (uatpata mopa OWTH naXUeMBO 0AabpaH CKyn TEXHONOLIKMX TMpoleca, [0
MOryRHOCTH 71aKO MPHIAroA/bMBHX MPOMjEHH KBanuTera (GUATpaTa y OJHOCY Ha CTapocT
fenonuje, Tj. Ha (ase nekomnosuuMje ornana. KaHauoar HaBOAM a MPBEHCTBEHO,
meroaonoruja u3bopa npoueca obpane puarpara 3aBucH 0 TOra Aa Jik ce paau O HOBOj WJIH O
seh noctojehoj AenoHUjH, OJHOCHO Aa 1M KMaMO KOHKPETHE MOJAATKE O KOJHYHHH M KBAJTUTETY
$vinTpaTa, uau ce pagw o npoujeHn Oyayhux KonuuumHa n kBanurerta. Kawaunar kpo3 oBo
NOTNOrNaB/be Aaje npersiea JoCTYNMHUX MCTpaxKuBama (BehuHa u3 3a1lkMX HEKOIMKO MO/IMHA),
a KOja Cy MCKJbYYHBO Be3aHa 3a oOpaay npoujeaHux Boja, HaBojehu panHe mapamerpe u
nobujene pesynrare. [Ipema HaBeleHO] IMTEPATYPH, J0Cajallha UCTPaXKHBama Cy aKkueHat
CTaBM/Ia Ha CMameHe TPoAYKLHMje MNPOoLjeJHMX BOAA, @ TeK OHAA Ha NPUKYIbake M
W3HAJIaXeme Haj0o/ber TEXHHUYKO — TEXHOIOWIKOT pjeluetha 3a o0pany.



Takohe kananaar HaBoau na ce y haszama u3bopa TexHomoruje 3a npeunmhasarwe jaBsba HU3
npobema. [Tpso, BapujabunHocT u onTepehere npowjente Boge KOje Cy y IMpEeKTO] Be3Hu ca
BPCTOM W Ha4MHOM A€MOHOBaka 0TNaja. Jlpyro, npomjese KBanuTeTa M KONMYMHA QUATpaTa,
Te yC/IOBa KOjH MPOMCTHYY W3 OTIEPATHBHUX AKTHBHOCTH Ha NEMOHUH, 1A Ce 3aTO MOXKe pehu
Aa je cako u3abpaHo mocrtpojee cneuuduuno 3a cebe. Tpehe, aykryaunja ksanurera
mpoujeJiHe BOAE KOja Ce MojaBibyje 3a CBjeX W CTapy OTNai, LITO NpeacTaB/ba A0AaTHY
Bapujabiy y u3bopy nocrynaka npeuniuhasamwa. TpeHyTHO, npakca y pa3BHjEHHM 3eM.bama ce
kpehe y cMjepy MHHMMHM3ALKMje CTBapara MpOLjeHUX BOaa — (GUATpaTa, myTeM 3aTBapara
dKTHBHE TMOBPLIHHE JEMNOHHKje, Te cMamerwe MoryhHocTH uHUATpauuje nagasuHa
NOBPIUIMHCKUX BOAA y THjeno aenonuje. Ha kpajy aHanuse A0CTYnHMX MocTynaka KaHaMaar
faje OCBPT M Ha jeJHY OJ WHOBaTMBHMX METOJAa TPETMaHa MpOLjEeJHHX JeNOHM|CKHX BOAA
NyTeM peLupKyaLuje Guatpara (1M BUCOKO KOHLIEHTPOBAHOT (hUATPATA) MOHOBO Ha THjes0
nenonuje (raje je u Hactao) W omoryhasame npeunmhasata npoujeljusambeM Kpo3 THjeno
nenokuje. [IpoueHar 3acTyn/beHOCTH OBe MeTOZe, Kao jefMHOr NocTynka 30puibaBaba, y
0AHOCY Ha Opoj caHMTapHMX AenoHKja y 3embama EV je oko 30%.

KaHanaat je Kpo3 OBy aHaiu3y MCTAKao W jaCHO HaBEO pPasiiore M LMbeBE 300T KOjHX Cy
HCTpaXkuBara cripoBeaeHa. Ha oOcHOBY mnpernena peneBaHTHE JIMTEpPaType, MOXKE Cce
KOHCTAaTOBATH Ja Cy HaBEJEHA Haj3Ha4ajHMja ca3Hamwba, KA0 W Pe3yNTaTH MPeTXOJHHMX
HCTPa)KMBAH-a aHAIM3€ cacTaBa NMpOLje/IHMX BOJA, Te HajHOBHMja AocTMrHyha y mocTynuuma
npeunuihaBamba NpoLjeAHMX BOAA.

3. MATEPHJAJI U METOJIE PAJIA

Y nornasky Excnepumentannum aumo (norjasbe 3), KaHAMAAT [aje AE€Ta/baH OIMC
kopuwheHux Marepujana ¥ MPUMHjEHLEHHX METOAA paja. Y OBOM MOI/aBiby KaHAMAAT [aje
npersie CTaHJapAHuX METO/1a KOje Cy KOPHILTEHE 3a Y30pKOBake U yTpBphuBaHmbe hu3nuKo-
XEMHJCKOI cacTaBa MpoLjeHHX BOJA, NpopayyHa BoaHor Ouiaxca aenonuja, Mopdonouike
aHaJlM3e 0Tnaja, kKao ¥ craTucTHyke obpaje no6HjeHHX pe3ynrara.

Ha noueTky oBOI nornasiba, HAKOH W3/I0XKEHOT MJ1aHa MCTPAXKMUBAKA, KAHAWAAT Jaje JeTasbaH
onuc reorpadckor nonokaja, HauMHa M3rpaje, CTapoOCTH W ONEPaTHBHOr paaa [ABHje
aenonuje y Penybauuu Cpncekoj, koje cy 6une npeamer uerpaxkupamwa: Pamuhu (>30 roguna)
kon bawanyke u bpujecnuya (~ 4 roaune) koa bujebune.

Kanauaar HaBOAM Ja je Ha aHATM3UPAHUM JeNOHHjaMa BpLIEH BHIIETOAMIIHA MOHMTOPHHT
MPOLjeIHHX BOAA, TAYHHU]E: HA AenoHuju Pamuhu y nepuoay janyap 2006. - neuembap 2013.
‘A Ha nenoHuju Bpujecnuya y nepuoay centembap 2009. - meuembap 2013., a ca unibem’
carjiefiaBatba yTHIIaja KIMMATCKMX ycloBa, MOpdonomKkor cactaBa OThnaja M CTapoCTH
nenoxuje (daze nerpasaumje otnana) Ha pU3MUKO-XEMHUjCKHU cacTas uaTpata,

Y30pKoBamwe NpolijeJHUX | MOBPIIMHCKHX BO/A Ca HABE/IEHUX JEMNOHKja KOMYHAJIHOr OTnaja,
palieHa je y CKiajay ca cTaHAapAHWM HOPMaTHBHMA 3a y30pPKOBae 0TNaJHUX Boja H TO: BAS
ISO 5667-11 — cmjepHuLe 3a y30pKOBatke oTnajaHe Boae; BAS ISO 5667-14 — kpanuTet Bojie



~ Y30PKOBalb€ — CMJEPHHLE 33 OCHIYpaibe KBAIUTETa y30pKOBama W pyKOBama y3opuuma
npupoaue Boxe; BAS ISO 5667-3: kBanuter Boae — y3umare Y30paKa — CMjepHHLIE O YyBawy
/KOH3€PBALHjH H PyKOBAabY Y30pLIHMA BO/IE.

Kapaktepu3saumja y3opaka npoijeannx Boaa, anu u MOBPIIMHCKUX H MOJ3EMHUX BOJA Ha KOje
npoujeaHe BoAe WMajy AMPEKTaH yTHliaj, BpiIeHa je nyTeM peneBaHTHUX HecrmeuududHMX
npapametapa (BIIKs, XTIK, pH, ykynna cysa matepuja u mwene (pakuuje, mpoBoamUBOCT) Te
HU3a cneunuYHUX napaMerapa (crneuuje asora u docdopa, xnopuam, cynpatu, Tewku
merani). Paan ce o mapamerpuma KBanuTeTa BOJE KOjH ce Y TOTOBO CBHUM JIMTEpPaTYPHHUM
H3BOpPHMa KOPHCTE Kao peneBaHTHM 3a yTBphusaHje du3MuKo-XeMHujcKoOr cacrasa dunrpara
ca nenotuja. Kananaar aeta/bHO HABOAM MONKC CTaHAAPAHHX METO/A, Kao U HHCTPYMEHTA/IHE
TEXHHUKE, KOPHUITCHE y OBAM MCMWTHBaWwHMa: BAS ISO cranpapne 3a dusnuko-xemujcke
aHain3e NnpowjeHUX U MOBPIIMHCKKX Bosia (BAS EN 872:2002, BAS ISO 6060:2000, BAS ISO
5815:1989, BAS ISO 7150:2002, ISO 6878:2004, BAS ISO 9297:2002, BAS ISO 6332:2000,
BAS ISO 8288:2002 w np.). Kananaat HaBomu 1a je Kapaxktepusauuja uatpara pahesa y
KopenauujH ca CTeNeHOM pasrpajiibe OTMaja, Kao H CTapoCTH W BPCTe OTNajza Ha OBe ABHje
JIEnoHuje,

[lobujer pe3ynTaTH HCHMTHBAHKA NPOLjEAHHX M TOBPIIMHCKMX BOAA CTATMCTHYKH cy
obpahenn kopuwrerwem SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) codTBepckor
NaKeTa, Kako OW MocTanu peneBaHTHA MOAOra 3a MOjeJMHE aHaiu3e, Te 3a npujeanor
TexHonoruje npeunithasama aenonujckor duatpara. Osaj codTeepcky naker je omoryhuo
obpazy W ynopehuBame cBakor ol MojeAMHAYHO aHATH3HPAHHX napaMerapa y npoujeJHuM
BOJama, MHXOB [WjarpaMcKu npukas u ynopeaby wuctux. VYpahena je cTaHaapAHa
NECKPHNTHBHA aHaiW3a [0OMjeHMX pe3ynTaTa, NPWUKa3aHa Kpo3 OCHOBHE CTATHCTHHKE
napameTpe (MeaH, MeJWaH, paWre, cTaHJapaHa AeBujauuja u ap.). Mann-Whitney-ev U
fest KOPHUITCH je 3a M3pauyHaBawe 3HAYAJHOCTH PA3NMKE y MNPEKOpauewy IPaHHYHHMX
BPHJEIHOCTH 3a /BHje rpynaumje nojaraka, a 3a yrsphusame Gpoja ((pekseHuuje)
npekopauerwa KO OBe [BHje rpynauuje nojparaka, KopuwuteH je Xu-kvadrat (X°) test, y3
Kopekuujy npema Yatesu, kao u Fischerov test.

Kanmnpar wetude ga je QU3MYKO — XeMMjCKM CacTaB MNpOLjEAHMX BOAA Y AMPEKTHO]
3aBHCHOCTH OJ1 BPCTE M KapaKTepPUCTHKA OJIOKEHOT 0TNaAa, 11d jé HEOTXOAHO GHUI0 H3BPIIMTH
M HCITUTHBae MopdoolLIKor cacTaBa 0TNaja.

Kanannar nasme HaBoau aa ce HajedeKTHHjU npopauyH 600Ko2 6uranca paau npema ETTA-u 3a
YCNOCTaB/beHy [AEMOHH]y H NPOpavyHaBa Ce HajMatbe 1Ba MyTa FOAMILLE, 1a OU Ce MPOBjepHIIo
na ni uma nosehara y npomykuuji punrpara. ITpopadyH ce Bpiim npeko cibeaehe jeaHaqnHe:

Fo=[Pef(A) + Vto. + PV+Pef(L) ] - [a- To.t. ],

raje je: Fo (m*) — konuuuna dunrpara; Pef (m) — edexTuBHe najaBuHe AepHHUCAHE Kao
YKyNHe NaAaBHHe yMameHe 32 CTBAPHY €BANMOpal1jy WIIH €BanoTPaHCIUPALH]y (Ha aKTHBHOM
Aujeny caHuTapHe AenoHuje u GaseHy 3a NpHKymbame puntpara (YKOJIMKO HCTH MOCTOjH Ha
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THjeny nenouuje); A (m?) — nospuimna CaHWTapHe JETNOHHje Ha KOjOj Ce aKTMBHO BpIIM
OAnIarawe OTMaja U NOBPLIMHE KOje Hemajy ropiy MyITHOApHjepHy 3alUTHTY Te JONpHHOCE
npoujehusawy dunrpara; Vro. (m?) — sanpemuna teunor ornana - YKOJIHKO Ce O/iTaxe Ha
AenioHHjy  (yKbydyje Mys ca  nocTpojema  3a TPETMaH  OTMAJHWX  BOJA);
PV (m®) — unduntpaumnja noa3eMHuX Boaa U 3a/IpXKaHuX KOJHYHHA BOJIE Y THjeNly JernoHuje
(Boge ca «cTpaHe» YKOAMKO TAKBUX HMa Ha pa3MaTpaHoj AENOHHMjH, peLMpKyJaluja
¢uatpara); L (m?®) — nopuwmka Gasena 3a npukynbame puntpara; a (m*t) — kanauuter
ancoprilyje 0Tnaja, Bapupa oj THNA OTNaAa U rycTHHe 361jeHoCTH 0Tnaaa. 3a oTnan rycTHHE
0,65 t/m?®, kanauurer ancoprnuuje usnocu 0,1 m’ Boje Ha TOHY OTNaja, npHje CTBapama
(unrpata, a 3a mosehame KOMNAKTHOCTH OMJIOKEHOr OTNana Ha | t/m?, ancopnuuonu
kanauurer onaza Ha 0,025 m® no Tonu ornana (EI14, 2000); To.1.(t) — Konu4MHA OTNAAA KOju
ce OJIIaxe.

Kako je 3a npaunan u36op Texuuke npeuninhasarwa, nopes cacrapa GuiITpaTa, BEOMa BaxaH
OHO M OBaj MpopayyH KONMYMHA HACTAIMX MPOLjeAHHX BOAA, KAHAMIAT je HM3BPLIHO H
copTBEpCKH MpopauyH npoaykuuje McTHX. TO je MpOBEAEHO CTAHNAPIHOM Pa4yyHCKOM
METOJI0M, IPHMjEHOM HajHOBMjHX codTBepCKHX makeTa y 0Boj obmactu (HELP — xuzposowka
npoijeHa pyHKUHOHHCawa Aenonuje). Modea HELP je ujenoBuT nporpam Koju ce KOPHCTH
33 MPOjeKTOBatbe, MPOLjeHY W ONTUMM3ALMjy XMAPOJIOTHje AENOHHja, Ko M 3a MPOLjeHy
Op3une o6HaBbamwa noazemuux Boga. Kopuwhen je u npusuar kao npuxsaliennu cTaHaapa
3a MOZIeNMpatbe XUAPOJIOrije AEnoHHja U MOCTA0 je CACTABHU JMO MPOjeKaTa KOjH yK/byuyjy
(yHKUHOHHCAE HCTHX, KAO W JI03BOJIE 3a 3aTBApame AeNOHH]a.

Hajbe KaHAMAAT HABOM /1a Cy CBEYKYNHH Pe3y/ITaTH HCTPAXKHBAka MOCTYKHIIH KA0 OCHOBA 3a
u3bop oarosapajyher nocrynka — TexHuke 3a npeuninhasame npoujeaHux Boaa. Kanaunar je
Y OKBHpY OBOI [OrjaB/ba a0 TabejapHW NpHKa3 CBUX KOPMIUETHWX CTaHAapaa, MeToaa
MCIIMTHBAA M MjepHE ornpeme 3a QU3MUKO-XEeMHjCKEe aHau3€e BOJE.

Y uuby yrephuBama cTBapHOr cacTaBa OTnaja KOjH ce OJlaXe Ha OBe [BHje AENOHHM]e,
ypalieHe cy W aHanuse mopgpoiowkoz cacmaea OTNAAa ca HEFOBHM OCHOBHHM
KapakTepucTUKaMa, Kao M TEXHHYKA W €/IeMEHTapHa aHalu3a MOjeAMHMX KOMIOHEHTH M3
ornaja. [lpunpema y3opaka ornaja, Te ananuse MopdooLKor cactasa otnaaa ypahese cy y
cknany ca ASTME crannapavma.

C 063upoM Ha npe3eHTOBaHE METOAE WCTPaXKMBamwa, HauMH crnposBohema excrepuMeHaTa u
oarosapajyha mjepera, a umajyiiu y BUIy METOZI0IOTH]Y KOjy CY MPUMjeHNBAH APYTH ayTOPH
Y CBOJHM MCTPaXKMBambHMa, MOXKE C€ KOHCTATOBATH 14 Cy NMPUMMjEH-EHE METO/E aJeKBaTHE,
AOBOJBHO. Ta4HE H CaBPEMEHE, -



4. PE3YJITATH H HAYYHHU JOITPHHOC UCTPAJKHUBAIA

Pesynratn n quekycuja y oksupy ose AucepTauuje (nornassbe 4) npuKasaHu cy Kpo3 ocam
MOTMOrIaB/ba, OAHOCHO KPO3 YETHPH LijeNHHe, KOje 0AroBapajy yTBpheHoM pefocbeeny niaHa
MCTpaXkMBarba M TO: Pesyntatu npopauyHa KOAM4MHA MPOLjEIHMX BOAA MOCEBHO 3a CBaKy
aHanu3upany aenonujy (4.1. u 4.2.); Pesynratu ananmze MopdoIIOLIKOr cacTaBa oTnana 3a
o6je aHanu3upane aenonuje (4.3. u 4.4.); Pesyntaru (hU3MUKO-XeMHjCKOT cacTaBa MpolljeaHHX
W MOBPLUMHCKUX BOJIA 32 00je aHaIM3MpaKe JenoHuMje, Te hUX0Bo nopehenje KpO3 pejieBaHTHe
napametpe (4.5. —4.7.) u M3bop noctynaka npeumiihasama npoujeasux Boaa (4.8.). Hakon
TabenapHo M rpadHuKy MpeACTaBLEHUX Pe3yNTaTa, KAHAMAAT HCTe IHUCKyTYje, mopenehu ux
KOHCT@HTHO Ca aKTye/lHMM JUTEPaTYPHUM Ca3HAbHMA.

Pesynrati ucTpakuBama KOIMYMHE MPOLjeAHMX BOAA, MOP(ONOLWIKOr cacTaBa OThaja M
(pU3HYKO-XEMHJCKHX aHATH3a NPOLEAHMX BOJA, NIPHKA3AHHU CY O/IBOJEHO MO MOTNOI/IaB/bHUMA,
3a CBAaKy ON aHanusupanux nenoxuja. [TocebHo nmortnornaeme (4.7.) naje, kpo3 AeTasbHy
CTATMCTHYKY aHanu3y, nopebewe cactasa npoijeanux Boga ca obje aenonuje. Takolje
nornornassbe (4.8) Aaje 3ajeaHnuKy aHanu3y uabopa noctynaka npeuuinhapara MpOoLjeaHUX
BOJIa 3a aHaJIM3MpaHe JenoHHje.

Y nomnornasbuma Ipopadyn koanmumua npoujeannx sona (4.1. u 4.2.) kaumuaar je 3a
aHanusupane nenouuje Pamuhu u Bpujecnuya, a npema 3anaHnm napameTpuma, Kopuctehu
codreecku naker Visual HELP, ypanuo nopauyH u npojeKuujy KoauduHa GuaTpaTa 3a mepuos
04 25 roauua. Haenenu nepuos je y Kopenauuju ca nepuoaom npahera bu3nyko-xemujckor
cacTaBa MpOUjeAHMX BOAa Ha aenoHHjama Pamuhu w Bpujecnuya, ony 7 w 5 roamsa,
PECTIEKTUBHO.

[lobujenn pesynratu npukazauu cy tabenapHo W rpaduukH, Kao OQHOC KOJMUMHE (HITpaTa
ca JeMoHWje M NajaBMHa, NOBPLIIMHCKOT OTHLAMWa M HCrapaBawa. Pesynratw npopauyHa
MOKasaiu Cy Ja KIMMATCKe/Ce30HCKE BPEMEHCKE BapHjaluje, M3paKeHe KPO3 KOAHHMHY
najaBuHa, yTH4y Ha NpoLjeIHe BOJE Y CMHCIY KOJHYMHE, a BJEPOBATHO M CacTaBa. C
003MpOM Ha CBOj MOJIOXKa] M MUKPOKIMMATCKE YCNIOBE, aHAIMU3MPAHE NEMOHHMje MpHUMajy
pasaH4MTe KOJNHYMHE nagaBuHa (KMILe W CHMjera), Koje Bapupajy Ha roauiumem Hupoy. Te
naaaBHHE JUPEKTaH Cy y3pOK HAacTaHKa MpoLjeiHuX BOJa, Koje Takohe Bapupajy y KOJIHYHHH
(u3pakeHuje cy y 3umckom u nposbefinom nepuony). Koa nenouuje bpujecnuya esuaenTas je
MarbH MPOLEHAT MpoLjefHe BOAE y OJHOCY Ha 3alpUM/beHY KOJW4YMHY magasuHa (3.30 —
12.67% ), 3a pasnuky oa aenonuje Pamuhu (20,83 — 45,54%). Kananaar nasse aHanuspa oBy
pazinKy Yy KOJWYMHM (unTpata Ha nBMje AenoHuje, nopegehM TO ca peneBaAHTHOM
muteparypoMm. [Ipu ToMe, KOHcTaTyje 1a KONM4YMHA MPOLjeAHUX BOJAa MOXKE 3HATHO BapUpaTH
KO/l pas/M4YMTHX AEMOHMja, a 3aBUCH O cibeaehMX yC/IOBa: KapakTEpUCTHKA OJ105KEHOr
oTnajga, NMpUMapHOr cajp)kaja Brare y OTnaay; MaKpOKIMMATCKHX M MMKPOKIMMATCKMX
NMPUIKMKA, JIOKALMje, TOKATHNUX XHIPONOIIKMX U XUAPOreooWKUX YCIoBa TepeHa, CTeneHa
ypehemwa 1enoHuje, Te TEXHONOrHje 30puibaBaba U MaHHUMy/IaLKje OTNaa0M.
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Y notnornasbimMa AHaau3a MOpQOJIOMIKOr cacTaBa KomyHaaHor ornaja (4.3. u 4.4.),
KaHIMJAT je MOjeAMHAYHO 3a CBaKy [eMOHMjy NPUKA3ao pesysirare tabenapHo u rpaduuku.
['eHepanto, Ha ocHoBy pesynrtata Mopdonowke aaiuze oTnaza Ha obje aHanuzupane
JETIOHH]e, KaAHIaT KOHCTATYje [a Ce Ha AHATH3HPAHUM AEMOHHjaMa OJ1aXKy BEUKE KONUYMHE
OuopasrpanbuBor ornaga (npeko 50%), Te BeaWKe KOMHYHHE aMOANAKHOL ornaja
pasnuuMTHX BpcTa (npeko 35%). Pesynrtatu Takohe nokasyjy aa ce BPJIO MaJl0 WIM TOTOBO
HHKaKO He BpLIM NpUMapHa ceieKuuja (pasaBajambe) 0Tnaaa Ha MjecTy HacTaHka, seh ce cap
0Tnaj, Kao MUjelliaHu, A0BO3H U ONTaXe Ha AenoHujy. Takohe KaHaMAAT HCTHYE Aa, ¢ 063upom
nay Pemybnuun Cpnekoj aut y BuX He noctoju yenocrassbena jacha XHjepapxuja y CHCTeMy
ynpaBjbatba OTNA/0M, HEMOBPATHO Ce ryOH CBeyKyMnHa BpHjeAHOCT OTNAAHUX MaTepHja, a ucTe
3aHa4ajHo ontepehyjy nenonuje u HacTane npowjente Boze.

Kpos nornornasse AHann3a puU3HYKO-XeMHjCKOT cacTaBsa NPOLjeHHX H NOBPIUHHCKHX
BoAa Ha Aenouujama Pamuhu w Bpujecnuya (4.5. v 4.6), kauauzar je 1ao 0BOjeHO 3a CBaKy
AenoHujy TabenapHu nNpuKas cTaTHCTHYKM 0OpaljeHHX pe3ysiTaTa 3a CBakM of aHaIU3MpaHHX
napaMeTpa y npoljeHuM M MOBPLIMHCKMM BOJAaMa, a TO Cy: Temnepatypa, pH-BpujenHoCT;
€NEeKTPONPOBOA/BUBOCT, YKYIHA CyBa MaTepHja U meHe (pakiuje (CycrenaoBaHe marepije,
KapeHu ocratak W ry6utak xkapewem), BIIKs XIIK, Hyrpujentn (asor mo Kjelhdal-y,
amonnjaunn  a3ot (N-NHs"), uurpatin (N-NO3) wutputaun (N-NO2) u ykynu thocop),
Teuwlkd MeTanu (rBoxhe, MaHrad, UMHK, ONOBO, KaaMHMjyM) Xnopuau u cyndatu. Kpos
AMCKYCH]y pe3ysiTaTa KaHAMJAT je 1ao AeTa/bHY aHAIW3y HABEJECHMX M0Ka3aTesba KBATHTETA
BOJIE, MOCMATPAHO KPO3 OCHOBHE JECKPUIITHBHE CTATUCTHYKE MApameTpe.

Kauanaar kocraryje 1a ce TOKOM YHTaBOr neproja npahera 1 aHanu3e cacTapa MpoLjeIHuX
BOJa, T0jaBJbyjy NOBUIIHE KOHUEHTPALHje 32 FOTOBO CBe MapameTpe (OCHM 3a TeMMepaTypy 1
pH BpujeaHOCT) ¥ Aa npenase rpaHUYHE BPHJEAHOCTH nponucane [Ipasutnukom o yeiosuma
UCHYUWmarsa OomnaoHux 600a y nospuiuncke 6ooe. Jlasbe KaHIUAAT HABOAM /1a CY BPHjEIHOCTH
BehHEe aHaIM3MpaHMX napamatepa y NpOLjeJHWM Bojama Aernonuje Pamubu nokasane
3HayajHe Ce30HCKe BapHujaLuje. MHOTM ayTOpH NoBe3yjy BapujaLuje HCIMTHBAHKUX NapamMeTapa
y NpOLjeAHHM BOJAMa Ca CEe30HCKHM NPOMjeHamMa KIIHMe, H JHHAMUKOM (DH3HYKO — XEMHjCKHX
1 OMONOIIKKMX Mpolieca KOju ce JeliaBajy Ha JENOHMM, @ HA KOje 3HA4ajaH yTHuaj umajy
Ce30HCKe Bapujauuje Temnepatype 1 kuue. [Nojeannu napamerpu (xJopuau, ykyrnas docdgop)
MepHOAMYHO Mpenase N03Bo/beHe BpHjeaHoCTH, Aok cy XIIK, BITKs 1 aMOHMjyM joH TOokoM
CBMUX Mjepera 3HauajHO OWIM W3HAL NPONUCAHMX [PAHMYHMX BPHUjENHOCTH. Y OBMM
MpOLjeIHMM BOJaMa NPUCYTaH je ¥ MOBHUIUEH Cafpikaj TEIIKHX MeTana, NoceOHO LIWHKA, ali 1
HUKJI4, YMj€ Cy KOHLEHTpalMje NepHOAHYHO W3HAL MPOMMCAHMX IPAHUYHHX BPHjEAHOCTH.
[TosuieHe KoHUEHTpaLMje MeTana (MaHraHa M jkesbe3a) y MpOLjeAHUM BOJaMa ca JenoHuje
bpujecnuya nokasyiy aa y 0Boj IENOHW|M MOBPEMEHO ilpeBiajasa alerorexa (asa (pH < 7) u
a nocToje oaroeapajyhin ycnoBu 3a W3NyKUBame TELIKUX METala.

YnopeaHo ca ca aHanM30M pe3ysiTara 3a npoljeane Boje ca aenouuja Pavuhu u Bpujecnuya,
KaHAMJAT aHaJIM3Mpa ¥ HUXOB YTHLA) Ha peuunujerte (notok [norosau 1 MajeBuuku kaHas,
pecneKTHBHO), npatehu TO Kpo3 CTATHCTHUUKY aHaU3y pelieBaHTHUX MapaMeTapa KBajuTeTa 3a
nospuuHcke Boae. Kanauaar HaBoaM Aa MOCTOjM AMPEKTHA Kopenauuja u3mely opraHckor
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ontepehera npowjeAHMX Boaa ca Aenokuje Pavuhu v Boae notoka [Oroear nekasaHor npeko
XIIK BpujenHocTn. Ha ocHoBy Tora ce moxe 3aK/bY4UTH [a NOTeHUMjan camonpeuninhapamwa
OBE MOBPUIMHCKE BOJAE HMje JOBO/bAH Ja ce W30OpM Ca YHECEHOM KOMMYHHOM OpraHCKHX
MOyTaHaTa, WTO 3HAYajHO CHUKABA KIacy KBAIMTETa CaMor MOBPLIKHCKOT Toka, C 0031poM
Aa Ce€ pajlu O Jene3x TOKCHYHHX OPraHCKHUX je[IMEha KOjH ce Hasase y NpoljelHAM BoaMma,
MHOra OA WHX MHXMOMpajy mpouece Guopasrpaiise opraHcke matepuje y NOBPLUMHCKHM
BOJama (MPUPOJHO MPUCYTHUX M AHTPONOTEHO yHWjeTHX), na je crora u BITKs mamu o
OYEKMBAHOT, jep je aKTMBHOCT MHKpOOpraHH3aMa roToBao 3aycraBbeHa. Jlajbe KaHauaaT
HABOZIM J1a C& IMPEKTHAM MCMYLITAakeM OBHMX Mpoujeanux Boaa, yuju cy XITK spujentoct u
Ca/ipkaj aMOHHMjaKa BUCOKH, Y MPHjEMHUKY MOJKE Y3POKOBATH 3HATHO CMaHEHe pacTBOpeHor
KACCOHHMKA, a8 y EKCTPEMHHM CHTYalMjaMa MOXe M CaCBMM HECTaTH, TAaKO [a y HEKHM
Clly4ajeBHMa 10/1a3H 10 NOTIYHOT M3yMHPata akBaTM4HOT 3kMBOTa. OBO je noceGHO H3PaXKeHO
KaJia cy TH NPHjEMHHMLM Ca MaluM NPOTHLAJUMA, aKO U y BPHjeMe CYIIHHX MEepHO/a, Kaja ce
JAOIaTHO CMatbyje MpOTHLA] BOJIE.

Takohe kanaupar HaBoaM na ce Ha OCHOBY ypalleHMX YMOpENHMX aHanW3a M nobujenux
rpaMKOHa, MOXE jacHO BMIjETH NMPEKTHHM yTHLAj CacTaBa MpOLjeAHHX BOAA ca JIeNoHHje
bpujechuya (Mcka3aHOr KpoO3 pe/ieBaHTHE MapaMeTpe KBaiWTeTa) Ha KBAIMTET BOJe
MajeBuukor kanana. To je moceGHO M3pakeHO W3 pasniora, IUTO MajeBuuku kaHan He
MpeAcTaB/bd MPHPOIHM BOJGHM CHCTEM Koju Tpeba fJa wWMa CcBOje  MexaHW3Me
camornpeuniihaBama, Kojima ce G0pH NPOTHB AHTPONOrEHOT YHOCA MOJYTAHATA.

Kanpupar je xao nocebHy ujenuny y pany (nornasme 4.7) obpaano nopeherwe guzuuxo-
XeMujcKoz cacmaea NpoLjeJHUX BOJA 32 [BHje aHAIM3MPaHE NENoHHje, KPOo3 CTATHCTHYKH
obpaheHe peneBaHTHe napamerpe. 3a oo mopeheme kaHaAMAar je uzabpao 8 peneBaHTHHX
napameTapa, KOju npejcTasibajy Hajueuhe oapehBane napamerpe y 0BOM CyNcTpary, Te Mory
AaTH 10BOJHO MH(pOpMaLKja 3a u3bop oarosapajyhux texHuka npeunwhasawa. Kanauzar je
nao TabenapHd NpHKa3 MOMEHYTHX MOKa3aTe/ba KBAIMTETA, NMPEACTAB/LEHMX KPO3 OCHOBHE
NECKPHNTHBHE CTATHCTHYKE Mapamepe 3a CBE TOJMHE HMCMHUTHBama. [paduuku npuxas
ynopeAHuX craTucTHuku obpaljenux pesyntara 3a oGje AenOHMje, NPEACTAB/LEH j& y BHIY
Box& Whiskers-oBux aujarpama.

[Tpumjenjyjyhn TecToBe 3Ha4ajHOCTH Ha ABHje rpynaiuje nojgaraka (3a napaMmeTpe Kaautera
Bozi€ ca aenonuje Pamuhu v nenonuje Bpujecnuya) kauauaar je yrepauo cibeaehe:

[Tpumjenom Mann-Whitney-og U testa OTKpUBEHa je BUCOKO CTATHCTHYKH 3HAYajHA Pa3inKa y
H3MjEPEHMM BPHjEJHOCTHMA KOje CY M3Ha[ [MPONHCAHUX IPAHHYHMX BPHMjEJHOCTH KOA 3
napameTpa (CyCneHJOBaHe MaTepuje, aMOHMjayHH 430T W YKynmHH (ocop), Ha AENOHH|H
Pamuhu y onHocy Ha senouujy bpuyjecnuya. llpumjenom y° testa, y3 kopekuujy npema Yatesu,
nobHjeHa je BUCOKO CTaTHCTHYKM 3Ha4yajHa pasnuka y Opojy mpexopauerma CycrneHJ0BaHWX
Marepuja ¥ aMOHHjauHOT a30Ta H3HAJ IPaHWYHE BPHjEAHOCTH, MjepeHHX Ha 1enoHHju Pavuhu
W nenoHuju bpujecnuya, a npumjeHom Fisherovog testa OTKpHBEHa jé BHCOKO CTATHCTHYKH
3HauyajHa pa3nuka y 6pojy npexopauera u 3a yKynuu ¢pochop, MjepeHor Ha JABHje aHaTu3upaHe
AENOHHje.
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3a napamerpe pH, BIIK u XITIK Huje 3a6uibeeHa cTaTHCTHYKHM 3HayajHa pasiuKa y
H3MjEPeHHM BPHMjEIHOCTHMA Y OJHOCY HA IPaHHYHE, Ha AenoHuju Pamuhu npema aenoHuju
bpujecnuya. 3a napameTpe eneKTPONPOBOLBHBOCT U a30T MO Kjelhdal-y e moctoju rpanuyna
BPHjeAHOCT nponucana IIpasuinuxom, na ce HHCY MOTTIH HH ynopehjuBatu.

Onnoc BITKs/XTTK 061u4HO ce KOPUCTH Kao Mjepa 3a ONUCHBabE OpraHCKOr cacTaBa NnpoLjeaHHx
BOJA M HWMHM Ce J1a Jaje JOCTa Penpe3eHTaTHBAaH NpHKa3 cTabuimsaumje oTnana y TPaH3uTy,
moyes 04 (ase paHe aUnZOreHese A0 3pese (aze MeTaHOreHese Ha NEnoHHjK. Y npuior Tome
uae u nobujenu pesynraru oaxoca BITKs/XTIK 3a nenonujy Pamubu, KOjH MpHKa3aH Kpo3
apUTMETHYKY cpeanHy usHock 0,227, a wro je cBpcTaBa y crapuje aenonmje (>30 roauua).
Kon nenowuje bpujecnuya, nourro ce paau o maahoj aenonuju (~4 FOMHE) y KOjOj alleToreHa
(a3za jow nomunupa, ycpeamwenu oanoc BITKs/XTTK wushocu 0,270.

M3 ananuaupanux nojataka KaHmuaT KOHCTaTyje na memoHuja Pamuhu nokKa3syje Mame
BapujallMje YHyTap aHalmM3MpaHHX Mapamerapa, OJHOCHO MPHMjeTaH je XOMOTE€HHjH CKyn
nojaraka rotoBo 3a CBe napamerpe, LITO jecTe KapaKTEpPHCTHKA cTapuje M crabumHuje
aenonuje. Mnak Bapujauuje y XeMHMjcKOM cacTaBy npoLjeAHuX BoAa Koa o6je nocMarpase
AETIOHKje Cy eBH/CHTHE, a MOHEeKaj M Tewko objammuee. Haname, ayrop nopehemem ca
PEJIEBAHTHOM JIMTEPATYPOM, KOHCTATyje 1a MHOTH ayTOPH M0BE3Yjy BapHjaLujy y pe3yiTaTtima
MCMUTHBAHUX MMapamerapa y npoljeHHM BojJama ca Ce30HCKMM npomjeHama knume. Ose
Bapujaluje YriiaBHOM 3aBUCE O IMHAMUKE DU3NUKO — XEMH]CKUX 1 GHOMOLIKMX NPOLEca KOju
ce JIeliaBajy Ha ACTIOHM]H,  Ha HX 3HaYajaH yTHLA] HMajy Ce30HCKe BapHjaliije Temneparype
W MafaBuHa. Y KOHKPETHOM Cilydajy noTpeGHo je ucrahu na y BuX He noctoju yenocraemsena
jacHa xujepapxuja y cHCTeMY ynpasibama 0TnanoMm (reduce-reuse-recycle-recover), Tako za ce
Ha JeMoOHWje OMMaXe BP0 XeTeporeHa Maca, ca KOMIOHEHTaMa  pasfuyuTe
GHOpa3rpaa/bUBOCTH, PACTBOP/LHBOCTH M Pa3iu4MTOr yTHuaja Ha pH Bpujeanoct. Takohe
KaHAHAAT UCTHYE Ja MOCTOjH MHOTO (haKTopa KOjH YTHYY Ha KBAJIMTET MpOLjeaHe BOJE, Tj.
CE30HCKe BPEMEHCKE MPOMJEHE, Te BPCTa M cacTas oTna/a (y 3aBHCHOCTH OJf CTAHAAP/1a XKHBOTA
OKO/IHE momyaumje). AKo ce OBOME J0/ia Ja Cy YeCTH aKUWAEHTH M CTHXHMJCKO HAHOLIEHE
0Tnaja, jacHo je aa he ce To n0cTa 0Pa3HTH HA KBATUTET MpoljeaHnx Boaa. M3 Tora cnujeam
Aa ro/INHE CTAPOCTH aHATIN3MPAHHX JIENIOHH]a HE MOTY OUTH OCHOBHM KPUTEPHjyM KO/ aHAIH3e
yTBpheHor PH3HYKO — XEMHJCKOr cacTaBa OBHMX MpOLjeIHHX BOJA.

Kananaar nase MCTHYE Aa Cy pe3yaTaTi MCIIHTHBAba GU3HIKO — XeMUjCKOr cactasa Guntpara
nokasanu cy jga ce y oba ciyyaja (3a ofje AenoHuje) pagM O OTNAAHHM BOJaMa BHCOKO
ontepeReHHM OpraHCKWM TNpHMjecamMa M HYTPUjEHTHMA, NPHCYTHHM Y CYCIEHJ0BaHOj,
KOJIOMAHO] M pacTBOpeHo] (opmu. Jouckn o6auk 3aralersa, McKazaH Kpo3 BHCOKY
€NIeKTPONMPOBOALHBOCT, j€ NpHje CBera noc/beAnia MpUCYTHOCTH aHHOHA XJIOpU/aa 1 cyidara,
anM M KaTjoHa merana, mely KOjUMa TOKCHYHM TELIKM MeTajlu 3ay3uMajy 3HauajaH yauo
(mocebuo kon mnahe nenonuje Spujecnuya). [pu ToMe KaHAWAAT Harnawasa aa GpuaTpar ca
nenonuje bpujechuya y onaHocy Ha jenouujy Pamuhe, xapaktepuiue sehu caapikaj
Ouopasrpans/bMBOr OpraHcKor 3araliera, BUllle KOHLUEHTpPAaLHje aMOHHjaqyHOr a30Ta M TEeLIKHX
METaa, IITO jeCTE KapaKTepUCTHKaA Miaze aenouuje. Takohe, Bapujauuje y BpHjeAHOCTHMA 3a
nojeIMHE NapamMeTpe KBAJIUWTETA NPOLje/IHe BOJE, Matbe Cy NMPUCYTHe Y GUATpaTy ca AenoHuje
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Pamuhu, To 3Ha4y 1a ce Ha OBOj ACTIOHH]H NpouecH pasrpajibe, ¢ 003MpOM Ha ieHY CTapocT,
cTabunu3yjy u cmupyjy. Kananaar unak narnawasa, na Cy pe3yniTaTi aHalu3a NOKa3aiu /1a ce
npoljeaHe Boae ca Aenoxuje Pamuhu He mory MOCMaTpaTH MCK/bY4HBO Kao BOJE ca cTape
JenoHuje (MeTaHorena dasa pasrpazise), jep ce Ha 0BOj AETOHH]M BPIIK KOHTHHYMPAHO H Yy
BEJHKHM KOIHYHHAMa 1€NOHOBakbE HOBOT 0Tnaja (360r oTBapara HOBUX fienuja 3a HaHOLIEHe
0Tnaja), a NpoujeHe BO/JE Ce ca CBHX AMjenoBa AEMOHH]e 3ajeHHYKH CBOJIE Y HCTH cabupHK
Gaszen. Kao pesynrar oBaksor npucryna ACNOHOBalbYy, MPOLjeAHe BOLE €a OBEe JEMOHMje
KapaKTepHMILy BPHj€AHOCTH, KOje Cy THIIMYHE M 3a CTape M 3a HOBe nenonuje. C 063upom Ha
HABEJICHO, KaHAMAT HaBOAK Ja ce Gyayhe noctpojerse 3a npeunwhasame npoljeaHnx Boja
Koje HacTajy Ha AenoHuju Pamuhu Mopa ja 3a10BOJbH BPJIO CTPOre YCJIOBE 3a KBaJIWTET
M3/1a3HOT e(yeHTa U 12 OCHTYpa eUKACHO yKIIathatbe OPraHCKHX, MHHEPATHHX (joHCKHX) 1
Apyrux (opMH, KOjH ce MojaB/byjy y OBHM MpOLjeAHHM Boaama. Tum npuje, wWTo je
PELIMITH]EHT OBUX BOAa, nomox I0206ay, Bp/O OrpaHHYEHOr NPUXBATHOT KANaLMUTeTa.

Jlabe KaHAMAAT MCTMYE 1A je CIMYHA CHTyauMja je W ca TPOLjelHUM BOJAaMa NEToHHje
bpujecruya. Tpoujeare Bojie ca OBe IENOHM]E Ce reHEPATHO MOTY CBPCTATH ¥ BOJE Koje umajy
KapakTepucTHke Mnahux Aenouuja (auerorena aza pasrpajre), HaKo NOBPEMEHO nobujexe
penatiBHO Hucke BpujeaHocTH 3a XTTK u BI1Ks ykasyjy Ha npenas u3 auetoreHe y MeTaHoreHy
thasy pasrpaamwe otnazna. 3aro, 6yayhe nocrpojerse 3a npeunmhaparme MpoLjeHUX BOAA ca OBe
AETOHHU]€, MOpa 3a/I0BO/BUTH CTpOre ycnose npeuniuhasama u ceoherme Behuue nonyranara y
A03BOJbEHE rpaHHLe, Kako O uenywTawe y peunnujeHt Majesuuxu kanan 6uno 6e3djenno.

Kpo3 nornornasise H3Gop nocrynka 3a npeunmhasaie NpoujeIHUX BOAA HA JeNOHAjama
KOMYHAJIHOT oTnajaa (nornoraassbe 4.8.), KaHAMAAT KOCTaTyje Aa y ciy4ajy obje aenonuje o
Gyayher noctpojera ce 3axTujera Beanka GpreKCHOUIHOCT y pajty, Te CNOCOGHOCT yKIambarma
cBeykynHor 3arahema, 6e3 063upa Ha npucyTHy GopMy 1 TOPHjeKIIO NPHMjeca y OBMM BOJaMa.
Kanaunar nasbe Hapoau 1a ce coTBEpPCKMM MPOPaYyHOM, Ka0 H pauyHCKOM aHATM30M, JOLLI0
ce 10 3aKibyyaka /a ce Ha o0je AenoHHje nojabyjy penaTHBHO BEIHKE KONHYHHE MPOL|jeAHUX
BoAa (3a aenouujy Pamuhu, TO je mpocjedsa konuuuHa of 172 m’/nam, a 3a JenoHH]y
Bpujecrnuya 38 m*/naH), Te H3pa3uTa CE30HCKA HEPABHOMJEPHOCT TOKOM TOJMHE (y3pokoBaHa
HEepaBHOMjepHUM KoMuMHama nanasuHa). C 063upoM Ha HaBeAeHO, KaHAMAT KOHCTaTYyje aa
n3abpaHo moctpojeme 3a npeunwhabame npoujesHnx Boga y oba ciydaja Mopa fa UMa
MOryRHOCT H3pa3HTOr JUCKOHTHHYHPAHOT NpoLeca paaa, Kao i MOAYJIapH NPHCTYN pajy, LITo
3aXTH]EBA GeUKA HEPABHOMJePHOCM Y CAcmasy u KOIUMUHU hpoyjedne 6ode Kojy Tpeba
npe4ucTuTH. Jlakne, noctpojerme Mopa MMaTH MOryhHOCT 1a y BpHjeMe CMarbeHe KOJIWYMHE
npoLjesiHe Bojie (CYLIHH JbeTHH NMEPHO/) Paiy ca CMambEeHUM KalalWTETOM HIlH 1a NOBPEMEHO
Oyne BaH QyHKuuje, IOK y BpHjemMe BelMKUX nasaBuHa tpebGa Mmat mMoryhHOCT cTamHor
(koHruHyWpaHor) pana. [lpyra OMTHa 4MHEHMULA, KOjy KaHMJAT MCTHYE jecTe Aa cy 3a
npoujenHe Boae ca jaenoHuje Pawuhu, kao v aenouuje Bpujecruya Kpajib¥ peUMIHjeHT
MOBPLIMHCKE BOJIE, TAKO J1a MOCTpOjebe 3a npeuninhaBare MOpa Mnpuje cBera HCIyHUTH CTpore
3aXTjeBe y MOrieay 3aKOHOM MPONMCAHMX IPAHMYHHUX BPHjEJHOCTH, 3a CBE JaTe NapameTpe
(IIpaeunnux o yciosuma ucnywumarsa y noepuiurcke mokoge). Takohe, kao jenan o GUTHUX
KpuTepujyma 3a u300p MOCTpOjea KaHAMAAT HABOAM W UHBECMUYUOHY BpuUjedHoCm
nocmpojersa, Kao W mpowxosee oopicaeéarba. C 003MpPOM Ha pPENaTHBHO HHCKE LMjeHE
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AienoHoBatba 0TNaja Ha obje aHanM3upare aenouuje, Guo je notpe6Ho n3abparyu nocTpojere
KOje HHBECTHLIMjCKH Hehe GUTH 3aXTjeBHO, HHTH aa TPOLIKOBH OJpxKaBata Oyay BuCOKH. Jenan
Ol aHANU3MpaHMX YClOBa 32 W30Op MocTpojewa je 6HO M Hauun ynpasmaiba u odpicearsa
nocmpojera. Takohe, npuje u3bopa nocrpojera 3a npeunuihasarme NpoLjeHAX BOJA ca OBE
JABMjE aHaNW3MpaHe [ETOHMje KaHAWAAT HABOAM Ja je yapaheHa W ananuza uckycmaea Ha
denonujama y oxpysicery u EV. Ananusa je nonpasymjeana nocagauima MCKyCTBa y HabaBuH
W paly nocTpojera, ca CTaHOBMIITA MCIYHEHOCTH 3aXTHjeBaHMX YCIIOBA, KAo M LHjeHe
WHBECTULIM]E U LIKjeHe OJPXKaBatba MOCTPOjekba.

Taxobe, kao jenan oa kpuTepHjyma Koju je KaHAWAAT YCBOjMO NpPH M360PY NOCTPOjera Ouna je
H aHAJIH3a 110 Ca/la 00jas/beHux HayuHux u cmpyunux padoea Ha oy temy. Kpos JIUTEPaTypHH
MperJie]l KaHAMAaT HaBOAM Ja Cy aHaiu3MpaHa M ynopeheHa CBa HOBAa MCTPaXKMBAHba M
Pe3y/laTHTH A0 KOjUX Cy [OULIM MHOIH MCTP@XWBAYW MO MNUTamy H3bopa HajGo/BHMX
TeXHO/IOrKja 3a neuniuhasare npoujeaxnx Boja. Jlasme ce HeTHuE fa M3GOp nocTynaka obpane
MPOLeIHUX BOAA 3aBHCH OJl YJa3HOT KBATHTETA M KOJIMYMHE NMPOLjeAHUX BOAA, IPAHHYHHX
yci0Ba 3a MCHyluTare, OAHOCHO 3aXTH]EBAHOr KBANMTETa M3/a3HOr edulyeHTa, KOIMYMHE
ocTataka oA npeurinhaBarma (KOHUEHTpaTa) H HA4MHA HMXOBOI YNpPaBibaka, JOKALH|e, Te
orpaxuyerba Oyyera. Jlaje KaHANIAT HCTHYE [1a j€ YNPaBbakhe NPOLjEAHUM BOAAMA CIIOXKEH
3ajaTak ¢ 003UpoM Ha Bp/IO BapujaGuIHY NPUPOY OJJIOKEHOT OTNAAA, BPCTY M TEXHOIOTH]Y
AETIOHOBAA, CTAPOCT, KIUMATCKY M CE30HCKY BapHjalMjy y pasnuuuTem perujama. [lakne,
TEILKO je npenopy4utH MoryhHoctu obpaje caMo Ha OCHOBY CTAapOCTH MPOLjEIHAX BOJA, jep
je moTpebHO pasMOTPUTH CBaKM CLEHAPHO Kao jeAMHCTBeH ciyuaj. CucTemyu obpaze cy vy
NOC/BEABHX HEKONHKO TOJAWHA COPMCTHUMPaHH, NMOY3AAHH M Y CTamy cy na obesbujene
AOCibeaH TPETMaH MPOLjeHHX BOAA y CKIafy ca MoceOHUM CTAaHAApAMMa 33 MCMYLITaHe
Boaa. Kanamnar je kpo3 0BO MOTNOINaBibe a0 JETA/bHY aHAIM3Y CBHX /10 Caja JAOCTYNMHHX
nocTynaka 3a npeuithabare npoLjeaHHX BOAa, HCTAKO CBE HUXOBE NPEIHOCTH U HEJOCTATKE,
Te HAaKOH cpeoOyXxBaTeHe aHajM3e Ja0 NMPHjEAIOr Aa Ce YCBOjH KOMOMHOBaHM KOHLENT -
AjeNMMHYHE PELIMPKYIALKje MPOLjeiHe BOJE, @ JU0 KOjH C& MOpa MCITYLUITATH H3BaH [ENOHHje,
Ou ce y3 nperxoaHy obpajy y JaryHu aenonuje, 06pasao nocTyrnkoM peBep3He 0cMo3e.

Kauauaar je pesynrate HCIMTHBama, MPABUIHO, JIOTHYHO M jacHO Tymaumo. Jlobujene
pe3ysiTaTte je MopeaHo ca pe3y/iTaTMMa APYrHX ayTopa M MPH TOME MCHO/GHO J0BOJBHO
KpUTHYHOCTH. CarnejaBliM CBE pe3y/iTaTe MCTPaKHBaka MOXKE CE KOHCTATOBATH Ja je
KaHMJaT J01Ia0 0 HOBHX Ca3Hatba y Norneay yTuuaja ctpykrype u ¢gase aerpajaiuje ornasa
Ha cacTaB NMNPOLjeAHUX BOJA, aJlH W APYTHX YTHLAJHHX (aKTopa AeNOHOBama, Te 1a0 aJeKBaTaH
NpHjeAnor TEXHUKA 3a bUX0BO npeyuiuhiaBatbe.

Ha ocHoBy cBHX pe3yarata J0OHjeHHX y OBOM pajy, KaHAMIAT je npeAactaBuo oarosapajyhe
3aK/by4Ke (Mmorsnasbe 5), Yy KOjUMa je CaKeO CBa ca3Haa MPOMUCTEKNa M3 MPOBEACHHX
ucTpaxuBarba. Cactas NpoLjeIHUX BOJA j€ BPJIO MPOMjeHbHB U Pa3IHuMT, T€ UX j€ BPJO TELIKO
OKapakTepu3upatd. Pe3yntaTy OBMUX aiM M MHOTMX ApPYrMX MCTpaKMBaikba, Ha BHILE
pa3MYMTHX JETMOHHU]a, MOKA3aJH Cy BMCOKY XOPH3OHTAIHY W BEpPTHKalHY BapujabHIHOCT y
KBaJIMTETY mpoujeaHux Boja. To ykasyje aa crapocHa 00, 3anpeMHHa M CBOjCTBa OTNaja,
NOKaJHU YCJIOBM yHyTap THjena [ErnoHHje, CTENeH pasrpajimbe OTnaja, KIAMAaTCKH H
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METEOPOJIOLIKH yCIIOBH, 8 W KOJIMYMHA BOJE KOja ce MHUATPUPa, HMajy 3HaYajaH yTULa] Ha
KBAIUTET W KOJIMYMHY MpOLjEeAHe BOAE, Te Ja je YCBOjEHM KOHUENT 3a npeynihasare
MPOLjeJHAX BOJA €KOMOLIKK MPHXBAT/bUB, TEXHUYKH M3BOAJBHMB, & M EKOHOMCKM HCILIATHE.
Crno3Haje 210 KojuX Ce AOLIIO Ha OCHOBY PE3y.JITaTa 0BOT HCTPaXKHBak-A MPE/ICTABIbA]Y 3Ha4ajaH
Hay4HH JOMPHHOC.

CarnesaBuin cBe pesynTate MCTPaKHBaka MOXE Ce KOHCTATOBATH [a je KaHAWAAT
AYrOTPajHUM MOHMTOPHHIOM KBAJMTETA MPOLjEAHMX M MNOBPIUMHCKHX BOJ4, AOWIAO 10
NOy3JaHKX MOJaTaKa Koje je 00paio HayuHHM METOJaMa, Te Ha OCHOBY HHX [a0 MPHjesIor
TeXHOrHje npeukiiaBarmwa, YHMe je Kpo3 CBOje HCTPaXKHBAIbE, Y IOTIYHOCTH YCTIHO MOTBPANTH
3a/ilaHe XUIoTese.

W3 obnactu oBe 10KTOpCKe AMCEpTaLIMje KAaHAMAAT je y YaCOMMCHMa U Ha HayYHHM CKYTOBUMa
MeljyHapoiHOr 3Hayaja npeseHTOBaO 4 HaydHa paga. Takohe, |1 paj ce Hanasu y MOCTYNKY
peueH3uje y HaydHOM yacomucy Environment Protection Engineering, WHIeKCHpPaHOM Ha
Thomson Reuters: Science Citation Index Expanded (SCIE), Journal Citation Reports (JCR),
(IF — 0,439)
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5. 3AKJbYYAK U IPHJELJIOT

Hokropcka aucepraumja kanaupata mp HeGojme Knexesuha, non Hazusom ,,YTHuaj
CTPYKTYpe H ¢ase Jerpajanuje KOMyHAJHOT OTNAAA HA CACTAB NpoujeJHHX BoJa ca
Aenouuja u u3bop nocrynaka npeunmhasama® ypahena je y CK/Ialy ca NpHUjaB/bEHHM M
npuxpafieHuM o6pa3noxkereM TeMe, a MPOBENCHA WHCTPAKUBAMA Cy MOTBpAMIIA 3a/aHe
xunotese. Hay4Ha Bp1jeAHOCT H OPHIHHATHOCT OBE JIMCEPTALIH]E 3aCHMBA CE HA YHILEHMIIA Ja
CY, KpO3 AyroTpajHd MOHHTODHHI KBAIMTETa MpPOLjEeJHMX BOJA ca [BHjE MO MHOIO 4Yemy
cneuuduyHe AeNoHHje, TPHMjEHOM HayYHHX METOJA, jacHO HCTpaXKeHH W YTBphEHH yTHLAjH
CTPYKType M (ase Aerpajauuje otnajia Ha cactas npoujeasux soaa. Takohe, yTBpheHo je na
JKHBOTHH BHjEK aHAM3HPAHHX JIETIOHK]a HEe MOXKeE GHTH OCHOBHU KpUTEPHjyM, Beh nocroje u
ApYTH yTHLAjHH (aKTopu (NOKATHM KIMMATCKH YCIOBH, HA4YMH AEMOHOBAMAa, CTereH
wsrpaljeHocTH Aenouuje u Ap). HaBeaeHa ucTpaxuBama MOCTYXKMIA Cy KAO OCHOBA 32 u36op
oarosapajyhiux nocrynaka npeuuihaBarma aHaIM3MPaHUX NMPOLjEAHHX BOJA. Wmajyhu y Buny
CBE JIOKAJIHE YC/IOBE H CaBPEMEHY CBJETCKY npakcy y ob1acTH NpUKyIbakba, npeuniuhasarma
W KOHa4HOr OJlarawa MpOLjeAHHX BO/A, 3a aHanM3upaHe JenoHuje je omabpan npujemior
KombuHoBaHoOr cucTeMa npeyniihasarmwa, Koju oGyxBata cibenehe dase cuctema: JjeTuMUUHY
PeLMpPKyaLHjy AenOHMjCKor (uTpaTa Ha AeNoHu]y; npeaodpay Npolje HUX BOAA Y JIaryHH;
obpasy MeMOpaHCKHM TexHONOrMjama (TOCTpOjere 3a peBep3Hy OCMO3y) W Ha Kpajy
MCHYyWITale y MPHPOAHH peunnujeHT npeunwhexor ¢untpara. Hayunu pesynratu oBux
UCTPaKHBama Cy y MOTMYHOCTH amivkatuBHM W Beh moTBpheHH y Mpakcu, npuMjeHoM
NpeUIOKEHOT CHCTEeMA Ha AeNOHHju Bpujecnuya.

Ha ocHoBy carnenasama CBeyKyIHOr OMMyca MCTPaKHBama y OBOj AMCEpTALMjH, Koja
MpeACTaB/ba OpPHIHHANAaH Hay4Hu paja, KomucHja NO3MTHBHO oOljeryje AOKTOPCKY
AMCEpTALM]y NMOJl HA3UBOM ,,YTHIA]j CTPYKTYpe H (ha3e Aerpajaunje KOMyHAJIHOr OTNAaa
HA CacTaB NpOUjeIHHX BOAa ca JenoHHja u m36op nmocrynmaka npeunmhaBama® u
npeanaxe HacrasHo-Hayunom sujehy Texuonmowkor dakynrera y bawoj Jlyuu u Cenary
YHuBep3uTETa 1A NPUXBaTH MOMTHBHY ONjeHY [OKTOPCKE AMCEepTaluje KaHauaata
mp HeGojma Kuexesuha u ono6pu jaBHy oabpany.

V Bawoj Jlyuu, 20.03.2015. roguxe
MOTHHUC YWIAHOBA KOMUCHJE

L btecl
Hp Jbusbana Bykuh, Banpennu npodecop

Hp Munopan Makcumosuh, penoBHu npodecop

Aauew /2}.«4{

Hp Mapuna Unuh, peposuu npodecop

e A N

Hp lNopan Byjuh, Banpeanu npodecop
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