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MU3BJELITAJ

0 oujenu n00OOHOCHMU meme U KaHOuoama 3a uzpady 00KmopcKe mese

IHoJAIM O KOMUCHUJIHN

Omrykom HacraBHo-HayuHor Bujeha MenunmHckor ¢dakynrera YHuBep3uteta y bamoj Jlymm
Opoj: 18/3.514/2015 on 16.06.2015. ronqune, nmeHoBana je Komucuja 3a orjeHy mogo0HOCTH
teme moj HacioBoM "EdukacHocT mpuponHux 3acnahuBaua y 3amtutd 3yOHe Tiehu on
ra3upaHux Hanuraka' u kanauaata mp bopha Mupjanuha, y cacraBy:

1. Jp Mupjana HMBanoBuh, penoBHu mpodecop, yxka HayyHa oOnact [ljeunja u
NpeBeHTHBHA cToMaroisioruja, Ctomaronomku (akynrer YHuep3utera y beorpany,
IPEIjCEeHHUK;

2. Ip JoBan BojunoBuh, pegoBHU nipodecop, yka HaydHa oOmact Jljeunja v MpeBeHTHBHA

cToMaroJiorvja, MemunHcku GakynteT YHuBep3uTeTa y bamoj Jlyu, unas;

3. Hp HyOpaBka Mapkosuh, penoBHm mpodecop, yxka HaydHa obmact Ilporermka,
Menumuacku ¢akynter YHusepsutera y HoBom Cany, uias.

1. BAOTPA®CKM MTOJALA, HAYYHA Y CTPYYHA JJEJATHOCT
KAHJIMJIATA

Kanaunaar je y3 npujaBy pajaa npuiao3uo cienehy:

BUOI'PAOUIA

Pohen je 23. nHoemOpa 1983. ronune y bamoj Jlynu. OCHOBHY U cpemby IIKOITY 3aBPIINO je Y
bamoj JIymm.

MenunuHcku akynter YHuBep3utera y bamoj Jlynu, Oncjek cromaronoruja, 3aBpmmuo je 15.
jyna 2008. romuHe, ca MpocjedHoM orjeHoM §,29.




AKTHBHO TIO3Haj€ €HIJIECKH je3HK U paj Ha padyHapy.
CTpydYHHU UCIIUT 3a 3Barh¢ IOKTOPA CTOMATOJIOTH]E TIOJIOKHO je 27. nememOpa 2008. roauHe.
Crienyjanusanyjy U3 Jjeddje U MPEeBeHTHBHE CTOMATOJIOTHje 3anoueo je 9. centembpa 2012, rojune.
Ha moctaumioMckoM cTynujy U3 cToMaToJorHje Ha MequmuHCcKOM (QaKynTeTy YHUBEp3UTeTa
y bamoj Jlymu momoxuo je cBe HCHUTE IpeaBUl)eHE HACTaBHUM IUTAHOM M IIPOTpamMoM, ca
npocjedHoM omjeHoM 9,82, u ycmjemHo onbpaHuo marumcrapcku pan 14.11.2012. rogune mon
HACJIOBOM AMOMCKA MUKPOCKONUJA HAHOCMPYKMYpe 2iehu.
3amocien je y J3Y lom 3apaBiba y bamoj Jlynm ox 30. nenemopa 2008. roause.
On 2008. roguae unaH je Komope mokropa cromatonoruje Pemyonmke Cpricke.
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OpurvHaJIHM HayYHH paJOBH y HayyHOM 4YacolUCy HAlMOHAIHOT 3Hayaja (TpBa
KaTeropuja)

1. Vojinovié I., Cupié¢ S., Doli¢ O., Mirjani¢ D., Sukara S., Obradovi¢ M. SUCCESS RATE
OF THE ENDODONTIC TREATMENT OF YOUNG PERMANENT TEETH WITH CALCIUM
HYDROHIDE. Contemporary materials 2010; I-2: 163-167.

2. Vojinovi¢ ., Cupic’ S., Mirjani¢ P., Sukara S., Doli¢ 0., Obradovic M.
REMINERAIZATION OF EARLY CARIES LESIONS WITH GLASS IONOMER CEMENTS.
Contemporary materials 2010; 1-2: 175-178.

Hay4nu pasoBu Ha HayYHUM CKYTOBHMa Mel)yHApOTHOT 3HAYaja MTaMIIaHH Y 1[jeTUHH

1. Vojinovi¢ J., Sukara S., Cupié S., Bukanovi¢ D., Mirjani¢ B. TEM ANALIZA REAKCIE
HUMANIH CELIJA APIKALNOG PARADONCIJUMA U KONTAKTU SA PASTOM
KALCIJUM HIDROKSIDA. Savremeni materijali 2010; 12: 577-584.
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XKULE OBJIOXEHE TUTAHUJYMOM V CTOMATOJIOUIKOJ TTPAKCHU. CaBpemenu
Mmatepujaiau 2010; 12: 631-638.

4. Mupjanuh B., Mupjaruh B., Bojunosuh J. YTULIAJ] ATPECUBHOI' HATIUTKA HA
HAHOCTPVYKTVYPY I'JIEBU 3YBA. CaBpemennu marepujanu 2014; 22: 575-585.

5. Mirjani¢ V., Mirjani¢ D., Vojinovi¢ J. NANOSTRUKTURA ORTODONTSKOG GC
FUJI ORTHO LC ADHEZIVA. Savremeni materijali 2014; 22: 643-652.

6. Becemunoruh B., I'ajuh H., Tptuh H., ApO6ytuna P., Mupjanuh B. KOMITIAPATHBHA
AHAJIM3A MATEPUJAJIA 3A WU3PAJY HAIOOTPAJBU KOA EHAOAOHTCKUX
JIMJEYEHUX 3YBA — BUOMMUMETCKUM ACIIEKT. CaBpemenu marepujanu 2014; 22: 727-
740.

7. Mupjauuh B., Mupjanuh B., Bojunosuh J. HAHOCTPYKTYPHA AHAJIM3A
CONTEC LC — DENTAURUM OPTOHOHTCKOI' AIXE3MBA, CaBpemeHn MaTepHjaiu
2015; 24: 589-601.

8. Mupjanuh D., Mupjanuh B., Bojunosuh J. AOM AHAJIM3A HAHOCTPYKTYPE
I'IEBU HAKOH JJEJIOBABA ATPECHUBHOI HAIIUTKA, CaBpemenu marepujanu 2015;
24: 603-617.

9. Mupjanuh 'bB., Mupjanuh B., Bojunosuh J. HAHOCTPYKTYPA I'JIEBU HAKOH
JJEJIOBABA ATPECUMBHOI' HAIIMTKA, Cummos3ujym cromaronora ca MehyHapoaHuMm
yuemhem, Hosu Cag 2015; 119-123.




VYuemhe Ha HAyYHUM CKYIIOBHMA!

1. Cyxkapa C., Bojunosuh J., Mupjanuh B. Ilpumjena glas-jonomer yemenma y cxkiony
ampaymamcKkoe pecmaypamuernoe mpemmana koo odjeye 0o mpu eooune. AHYPC,
Hpyru mehynapoaan Hayganu ckym ,,CaBpemenn marepujamu 2009; bama Jlyka 3—4.
Jymu 2009.

2. BojunoBuh J., [omuh O., Mupjanuh B., Cykapa C., O6pagosuh M. Cmona
VCHjewHOCmU eHOOOOHMCKO2 MPEemMana MAAOUX mpajHux 3y0a ca Kaayujym-xuo-
pokcuo nacmom. Tpehm wmehynapomam Hayunm ckym ,,CaBpeMeHH MaTepHjad
2010“. bama Jlyka, 2—3. jymu 2010.

3. Bojunosuh J., Cykapa C., Homuh O., Mupjanuh b., O6pagosuh M. Pemunepanu-
3ayuja nowemHux KapuosHux Jnesuja nomohy glas-jonomer yemenma. Tpehu
mehynaponnu Hayunu ckyn ,,CaBpemenu marepujanu 2010, bama Jlyka, 2—3. jynu
2010.

4. Mupjaaunh b., Bojunosuh J., Muneycuuh U., Bypuunh U. ADOM ucnumusarve 3yone
enehu mpemupane xucenum acencuma, Iletm wmehynapomnm Hayynm ckyn
»CaBpemenu marepujanu 2012, bama Jlyka, 5—7. jymu 2012.

5. Vojinovi¢ ., Cupi¢ S., Pukanovié D., Mirjani¢ B. Nanoapatite and the dental enamel
remineralization. The second sceintfic international conference Water and
Nanomedicine, August 30, 2011 Academy of Sciences and Arts of Republic of
Srpska, Banja Luka.

6. Becemuunosuh B., I'ajuh H., Tptuh H., ApOyTtuna P., Mupjanuh 'b. Kounapamusna
aHanu3a mamepujana 3a uzpaody Haoocpaorbu KOO eHOOOOHMCKUX JujeyeHux 3yoa —
ouomumemcku acnexkm. Cenmu Mehynapoaau Hayunu ckyn ,,CaBpeMeHH MaTepH]jain
2014%. bama Jlyka, 22—23. neuembdap 2014.

7. Mupjanuh B., Mupjanuh b., Bojunosuh J. Hanocmpyxmypna anarusa CONTEC LC
— DENTAURUM opmooonmckoe aoxesusa. Cenmu mehyHapognu Hayunum ckyn
,,CaBpemenu Matepujanmu 2014, bama Jlyka, 22—23. nenembap 2014.

8. Mupjanuh b., Mupjaruh B., Bojunosuh J. AOM anaruza nanocmpyxmype enehu
Hakon Ojenogarva aecpecusnoz nanumxa. Cenmu wmehyHaponuu Hayunu ckyn
,,CaBpemenn Mmatepujanmu 2014, Bama Jlyka, 22—23. nenembap 2014.

2.3HAYAJ U HAYYHHU JOITPUHOC UCTPAKNBAIBA

3Hayaj HCTPaKNBamba;

bpojue cryamje y cCBHjeTy, KaO0 M TPETXOJIHA HCTPpaXKHMBama KaHIWUJATa Cy
HEJIBOCMUCIICHO IIOKa3ajie [ejCTBO Ta3MpaHuMX HalWTaka, NOceOHO Koja TUMa Ha
NOBPIIMHCKY CTpyKTypy riiehu. Mcro Tako morpomma Koja Hamuraka je y cBe Behem
nopacty, HoceOHO KOoJi MJaJuX, 1a MOojeJMHe aHKeTe OMJbeXe Ja UX KOPUCTE YaK U Jjera
ol ABMje rofuHe. 300Tr Tora je 3Ha4ajHO Ja ce MPEUCHHUTajy cBe MOryhHOCTH nonmaTHe
3amtuTe riehu.

[IpennoxkeHo WCTpakKMBamkE MPEICTaBba OPTUHAIHUA JIOTIPUHOC H3y4YaBamy
MeXaHW3aMma 3allTUTe 3y0a Of] CIoJhalllbUX Hekapuo3Hux (akropa. Cam ayTop, anu H
OpOjHM APYTH MCTPAKUBAYM Cy yKa3aJid Ha JECTPYKTHBHA CBOjCTBA Ta3MPAHUX HAITUTAaKa
10 HAHOCTPYKTYpPy KpHUCTaidHe pemieTke 3yOHe riehu. Amm mamu Opoj je o0jaBibeHUX




CTyI¥ja 0 MOTYhHM 3alITUTHUM (pakTOpUMAa.

Kannuaat uctuye na MCIUTUBAKE IPUPOJHUX MaTEepHja KOje UMajy CIIOCOOHOCT aa
OTopaBJbajy 3yOHy riel) uinm nojavajy meHy OTHOPHOCT HHUje 3Ha4ajHO caMO Kao 3aIlTUTa
O]l JiejcTBa €pO3MBHUX HANUTaKa, Beh MOTy Jia Mociy’ke U Kao MpeBeHIIrja caMor Kapujeca
3yba TMOmTO Cc€ pagd O CIMYHAM NaTO(U3MOJOMKAM MeXaHu3MuMa mnopemehaja
pPaBHOTEXE peMUHEpAIN3alMje U JeMUHEPATH3aIIHje.

IIperJyien ucrpakuBama;

Kanmunatr mp HBophe Mupjannh je y cBojoj mpujaBu kpo3 33 pedepenie, Behunom
U3 TOCIEIHHUX IET TOAWHA, OMIIUPHO MPHUKA3a0 J0Caallliba MCTPAKHBAKA BE3aHa 3a
NPE/JIOKEHY TEMATHKY.

[IpumMjena ra3upaHux HaNHWTaka je y HENPEKUIHOM IOpacTy LIUPOM CBHUjETa.
[lojenuHe HOBHje cTyauje MOKa3yjy Ja UX CBE BHUIIE KOH3yMHpajy W Jjena miaha of mer
roguHa, a Aa je cBe Behm Opoj ocoba KOju yHOCE W IO BHINE IMyTa JHEBHO Ma YaK U
konmmuuHe mpeko 1. Y jemHoj crymwja y Kamudopuuju yrtepheno je ma je 43%
WCIIUTUBAHUX TETOTOAMIIHAKa IO HajMamke jeHO TrazupaHo nuhe IHEBHO, JOK je 4%
nuio yetupu u Bumie [1]. U 1o je y ckimaxy ca panujom Benukom ctyaujoM (2005 rom.)
Koja je mokasana aa y Kanudopuuju npexo 40% njene y3pacra 2-11 roauHa nvje HajMame
jemHo rasupano nuhe mHeBHO. Kao moryhm ommru mopemehaju crioMumy ce rojasHoCT,
noBehaHa arpecUBHOCT U JIpyru o0auiu nopeMehenor noxamaa [2-4].

[Mocbenmux ronuHa OpojHA HCTpaKUBaba yKaszyjy Ha IITETHE eeKTe razupaHux
HalMTaka Kako Ha OIIITE 37paBJbe Tako U Ha 3yOHy riel) [5-8]. To cy mokaszana u Hamia
UCTpaxkuBamwa cropoBefgeHa y Toky 2011 rox. [9]. Tama cmMo OTKpWIM MOCTOjame
arpeCUBHUX YTHIIaja TIPWIMKOM in Vvitro m3jarama 3yOHe Tiiehu y rasupaHoM HAMHTKY.
OHn cy ce oremainu y HapylIEHOM HHTEIPHTETY KPHCTATHE PEIIeTKE HCIUTHBAHOM
nomohy AFM-a koju ce nmpumjehyje Beh mociauje 5 MuHyTa npxama Tiehu y pacTBopy
Coca Cole. IloBpmuHCKa CTpyKTypa IpyXka ojapeheHy OTIOPHOCT NOCIMje IOYETHE
JeMUHepanu3anyje Koja 3Ha4ajHO IOIMyINTa MOCHIHWje JBa caTa M3Jarama y Ta3upaHoM
HanuTKy. [lon yTHIajeM KoOKa-KoJie J10Jla3d 10 CTAaTUCTMYKM 3HA4YajHOI HapyllaBamba
MHTETPUTETa KPUCTATHE PELIeTKe KOjH Ce 3amaka MoCciuje TeT MUHYTa JjjeloBamba IITo Cce
yKJIana ca HajuyemhuM HAa4YMHOM KOH3YMHpama OBOT TasupaHor HamuTka. Omrehema
riehu cy mpuje cBera Omiia Be3aHa 3a CMameme JIeOJbHHE KPUCTajla M CTBApame jaMHIa
Koja moBehaBajy ykymHy XpamaBocT moBpmnHe. Beha XpamaBoct moBomaum 10 Beher
KOHTaKTa ca kucenuHama u noehaBa moryhnoct mamer omrehema. Jenan o 3akipbyuaka
je 6o na maiba UCTpaKMBama Tpeba ycMmjeputu Ha norahama y yaTpacTpykTypu riaehu y
nepuoAy mociuje 2 h mjenoBama U TO MOpPEAUTH ca (PU3MOJOLMIKUM YCJIOBHMA Yy YCHO]
nymbu. OBO MCTpaXkMBame je TMOKaszajo fga ce nmomohy AFM Mory ycmjemHo mnpaTuTé
NpOMjeHe Ha MOBPIIMHU TJiehH, TyMauyuTH YATPACTPYKTypHA KOH(UTypaluja KpUCTAIHE
da3ze u omreheme HacTano MO YTHUIAjEeM Pa3IUYUTHX CHOJbAIIBUX (akropa. CimyHe
3aKJbydYKe Cy JOHHjeNIe W JApPYyre CTyAWje y KOjuMa Cy TIpPOMjeHE Ha TOBPIIMHU Tiehn
peructpoBane nomohy AFM-a [10,11]. [lojenuan uctpaxkuBauum cy HaBenu ojapehene
MIPETHOCTH y aHAIM3UPay MOBPIIMHCKUX TTpoMjeHa Ha riehu momohy SEM-a [12-16].




PasBojem AFM TexHonoruje ocTBapeH je TMocebaH Hampenak y aHalu3u
HAHOCTPYKTYpa pa3ziMyuTUX noBpiinHa. OBaj coducTHLUpaHu amapaT Oa3upaH je Ha
BHCOKO] PE30IyIIHjH CBOj€ COH/IE KOja MOXKE Ja ACTEeKTyje PpaKilfje y HAHOMETpUMA U TO
mHoro 60spe (1000 myTa npenusHMje) Hero MITO je rpaHulla ONTUYKOT MpesaMarmba. TBOPIH
oBe TexHosoruje cy Hayununu Gerd Binning u Heinrich Rohree u3 IBM uctpaxkuBauke
naboparopuje y Riischlikonsu y IlIBajmapckoj. Onu cy 1981. roguHe ca mpoHaAIIACKOM
CKeHUH2 MYHel MUKPOCKOnuje OCTBAapUIM BJEKOBHM CaH Hay4dHMKa — MoryhHocT
rmocMaTpara MojeJMHaYHIX MOJICKYJIa M aToMa, 300T uera uM je u goaujesbeHa HoGemnoBa
Harpaga 1986. rogune [17,18]. IbuxoB mponanazak je MMao JOCTa OTpaHHuYCHA jep je
MOrao Ja HCIUTYje CaMO Y30pKe KOJU MPOBOJE ENEKTPULUTET, TAKO Ja C€ HUje MOrao
npUMjemhUBaTH Ha OMOJIONIKOM Marepujaidy. Binning je HacTaBuo CBOja MCTpaXXKHBama U
1986 romMHEe je Mpe3eHTOBAO YyCaBpIICHY BapHjaHTy amapara Ha3BaHOT Atomic force
microscope (AFM), criocOOHOT J1a WCIHTYje W MPOBOJHUKE M HENpoBogHUKE. OCHOBHU
npuHiun paga AFM-a ce He pasnukyje MHOTO o7 (DyHKIMOHHCama HEKaIalllbuX
rpamodoHa, KOJI KOjHX j€ OIITpa WUIIa y rpamo(OHCKO] TJaBU Mpesa3uia U CKeHHpasa
BUHWIHY I'paMO(OHCKY IUIOUY, IPEHOCHIIa MEXaHUUYKE MPOMjEHE Yy €JICKTPUYHU CUTHAI U
penpoaykuujy 3Byka. AFM He ,.Bumu“ arome Beh uUX MpakTHYHO ,,0cjeha™ Tako mrTo ce
UCIUTUBAHA MOBPIIMHA CKEHHpa IMOMONy BeOoMa OIUTPOr KOHyca O[] CHJIMKOHA WM
cuukoH HUTpHuaa. KoHyc ce Hanasu Ha kpajy (uexcubuiHe KoH30me — ,,KaHmuiesepa’
KOjH MOJKE J1a MIpaTu YaK U HajMame JleTajbe Ha moBpiinHU. Kaja ce BpX KoHyca, KOju ce
CacToju OJ TOjeAMHAYHOT aTroMa NpPUOJIMKHM TOBPIIMHU Y30pKa OH c€ ToMjepa I0A
nejctBoM cwita usMely mux. To Moxe na Oyae mMexannuka cuia, van der Waalsova cuia,
KamwjiapHa Cujia, XEMHjCKa Be3a, CJIEKTPOCTaTH4YKa CHiia, MarHeTHa cwmia, Casimirova
CWJIa, U ApYyre y 3aBUCHOCTH OJl BPCTE Y30pKa. YKOJHUKO j€ Ta pa3jiuKa JOBOJHHO BEIIUKA,
YaKk ¥ MUHHMMAaJIHA TIOMjepama MOTY Jla C€ PETUCTPY]Yy, YAMe ce omoryhaBa MCIIUTHBaHkE
OpOMjeHe CTPYKType NOBpIIMHE y BHMCHHHM aToMa. Armapar MpeacTaB/ba MUKPOCKOIE
(manockon) Hajehe Mohu pesonymuje. Ha ocHoBy Tora moxe na ce Qopmupa Mmama
UCIUTUBaHE noBpuiuHe [19-21].

WNnak, AFM He naje moTmyHy TpPOAMMEH3MOHAIHY CIHKY CaMOT KBAJIUTETa
pOMjeHa, TaKko J1a je Haj0oJha KOMOWHAIM]A BPIIUTH YIIOPEIHY aHAIM3Y YITPACTPYKType
ca SEM-om [22].

Maro je uctpaxxuBama /10 caja Koja Cy uMaja 3a Wb J1a UCTIHTA]y MOTYhHOCT 1
cTerneH penaparyje omreheHor TkuBa riiehu mocie nejcTBa ra3upaHor HamuTKa. Y TIIaBHOM
Cy WCNTHBaHE TOjeinHEe 3yOHe macte ca ¢uyopuanMa, aprUHUHOM U KaceuH
doconentunom y amopduom kanujym ¢ocpary (CPP-ACP) [22, 23]. Ctenen onopaBka
riehu je OMO pa3nMYUTOr MHTEH3UTETa W HajBUIlIE M3paxkeH kox aprunuHa U CPP-ACP.
Hucmo nponanum ctyauje koje OM MCHHUTHBAje y KOjOj Mjepu HPETXOJHU TPEeTMaH ca
MIOjeIMHAM TIpenapaTiMa CMamyje HHTEH3UTET IPOM]jeHa.

VY mocibenme BpHjeMe Ce CBE BHIIE CIHOMHILE YJIOra TOJAIKOXONa (TIOJHOIIA)
Kcunmuona (Xyilitol), He camMo y WHXMOWIMjU pa3Boja KapHOT€HHUX MHUKPOOpraHu3ama (.
mutams), Beh u y pemunepaimzanuju 3yOHe riehu. Kcwmrton cmama y anukiudHe
TIOJIMATIKOXOJIE KOjU TIPEICTaBJbajy Takohe TpyIy YIJbEHHX XUApara, ajd 3a PasiuKy O




nrehepa cnabuje ce paznaxy u abcopOyjy 3HATHO CIIOPHjE Y JUTECTUBHOM TPAKTY. XEMH]CKU
ce pa3uKyjy on mehepa jep ymjecto KapOOKCHUIIHE MOCjeqyjy XUIPOKCWIHY Tpymy. OOMYHO
ce HaJjlase y JaryMHMHo3ama, T0jeJMHOM Bohy (IIJbHMBE), euypKama, >KUTapuiiaMa 1 JIpyrum
HAMUpHHUI[aMa OOraTHM ca BIaKHUMaA. Y XpaHH OOMYHO 3amjemwyjy miehepe y omnocy 1:1.
Nmajy cnabuju yTHIaj Ha MOIU3amke TIIyKo3e Y KpBU U cTBapajy ox 0 (eputpon) mo 3 kcal/g.
bakrepuje ycHe nymibe, oceOHO KapHOreHe U3 OpaHor OnoduimMa, He MOTYy HITH MUHAMAITHO
pasmaxy TOnMoNe, a caMHM THM HE CTBapajy KHCEIMHE Y3pOYHHKE IehHe
nemuHepanu3aiyje. Kennuron je yBeaeH y cromarosiortjy 70-TuX ToJiHa MPOILIora BHjeKa U
OpojHE cTyauje Cy YyKasale Ha CHOCOOHOCT cMamema Kapujeca [24,25]. Ilojemune
eKCIIEPUMEHTAIHE U KIMHUYKE CTyAWje Cy yKa3ale Ha CIIOCOOHOCT KCHJIMTONA Jia BPILIH
peMuHepan3anujy kaprosHe jiesuje [26,27].

CreBua je HOBa BpcTa MPHUPOAHOT 3aciajuBaya KOjU MOKa3yje YUTaB HU3 MO3UTUBHUX
CBOjCTaBa Ha 37paBibe¢ opranusMma [28,29]. CreBua je pom on oko 240 OWJBHMX BpCTa U3
TIOPOJIUIIE CYHIIOKpETa TOpHjeKIoM U3 Tporckux mnpexajena CjeepHe u JyxkHe AMepHKe.
Bpcra CreBua paOyHauana je mo3Hara U Kao ciaTku i mehepru smct. Cnatkoha cTeBHHUX
JUCTOBA je WHTeH3WBHHMja W nayrotpajamja (m go 300 myra) ox caxapoze. M mopen
XWJbalyTO/IMIIBEr Kopulllhema MOoCTojaja je 10 CKOpa CyMEa y Be3H HEHE MAacOBHE
npuMjeHe, 0azupaHa Ha HEKUM eKcliepuMeHTHMa Ha xkuBotumama [30, 31]. Mnak y Janany ce
xopuctH Beh nenennjama, y CAJl je mo3BoJbeHa Kao ofatak ucxpanu, y EV je nozoBibeHa of
2010. rogune [32,33].

Pagna xunore3a ca nu/beM UCTPAKUBAIHA;

Hakon peraspHOT mperiiena JumrepaType, neduHHCama MpodlieMa W IpaBIa
HCTpaXMBamba, KAaHIUJIAT j€ TTOCTaBUO cJbeaehy Xumoresy:

- Ilpuponnau 3acmahuBaym KCHMIIMTON M CTEBHA MMajy 3HAYajHE 3aIITUTHE e(eKTe
cmamyjyhu omrehema riehu moa aejcTBOM ra3upaHor HAMUTKA W Kao TakBa MOTY Jia ce
npernopyye Kao TPEBEHTHBHA CBAaKOJHEBHAa CpeAcTBa 0e3 TMOTCHIMjaJHUX MITETHUX
edexara.

Pesynratu uctpaxuBama TpeOanu OM MOTBPAUTH HABEACHY XHWIIOTE3y, a paau
JIOKa3MBakba HABEICHE XUIOTE3€E, IOCTABJbEHH Cy cJbeAehu HUIbEeBU:

- UcniuraTtu y K0joj Mjepu MpHUPOIHH 3aciiajuBadyn THIA KCHIIMTOJIA U CTEBHE MOTY
Jla 3alITUTE U OTOpaBe MOBPIIMHY Iiehu o omrehema N3a3BaHUX arpeCUBHUM T'a3UpaHUM
HAIlUTKOM KOKa-KOJIOM.

- la ce ynopene pe3ynratu riaehHe CTpyKType U yATpacTpyKType aooujenu ca SEM-
oM 1 AFM-oM TexHOIOorHjoM.

Marepujaj u MeTO pajaa;

Marepujan Ou caunmaBaii 3yOu YOBjeKa ca MHTAaKTHOM TJiehu, eKcTpaxoBaHH 300T
napaJoHTONATHja WK U3 OPTOJOHTCKHX pasjiora, TOOWjEHHM y3 CarjacHOCT IMAaIfjeHTa U3
MehynapoqHor meHTpa 3a CTOMATOJIOUIKY €AyKalHjy, KOHCYJITaTHBHO-KOH3WJIHjapHE




aHaNM3e M CaBjeTOAABHO CTPYYHY MOMOh y CyJICKO MEIMIIMHCKHM CIIOPOBHUMA W3 O0JIACTH
cromatonoruje y HoBom Cany, a y ckiaay ca eTHYKHM IIPOTOKOJIOM KOjU je 0Z0OpeH of
crpane MenunuHckor (akyntera YHusep3uretra y bamoj Jlynu. Ilpuje Bahema, ca 3yba cy
YKIIOI€HE MEKe Hacjare M Haciare Kajikyniyca. [lomohy nujamanTtcke majone, nmpuMjemyjy-
hu Manm 6poj 06pTaja, y3 xmaleme BoJoM, pa3BojeH je KOpHjeH 3y0a oj KpyHHIIE. 3aTHM CY
3yOU CTaBJbEHH Y CTEPUIHHU (PU3HOJIONIKK pacTBOP Ha Temmepatypu ox 4 °C.

VYkymnHo je ogabpano 96 3yba ca mojajeTHaKOM 3acTymybeHomhy o0a moia oj mia-
hux ocoba ox 12 no 25 roguna. 3you U3 OPTOJOHCKUX pasjiora ce YrIaBHOM BaJie MOCIH]e
JIBaHAaeCTe TOJMHE M HajBHIIE y MyOepTeTy Kaja je ¥ Tepanuja HajeukacHUja. YTIaBHOM
ce pajau O MPBUM IpeMosIapuMa KOju Ce 10jaBJbyjy OKO OCME JI0 JIEBETE TOJMHE TAKO JIa je
u riael) noBosbHO caspena. Tu 3yOm MCTO Tako Cy y TOME MEpUOIy pHjeTKOo 3axBaheHH
KapujecoM. MiujeuyHu 3yOou koje OM MOTJIM Ja KOPHUCTUMO TOCIHje Hcmaaama Beh cy
NPOMHjCHEHN M HHUCY BaXHM Ca 3/IPaBCTBEHOT aCIEKTa, a OCHM Tora y muaheM y3pacty
KOH3yMallija Ta3upaHuX HaIMTaKa je WIaK Maja ¥ 300T Tora cMaTpaMo Ja HHje MOTPeOHO
dbopmupatu Tpyny ca MIMJEYHUM 3yOuMa. 3yOu Cy MOAM]eJbeHN Y TPU TPyIE, y Kojuma je
ol cBake rpymne yszero mo 32 ys3opka rnehu. IlpBa rpyma he Outu tpetupana 10%
pacTBopoM Kcunmutona mpaxa (Miradent®, Fhemauka), apyra 10% pacTBOPOM MPHPOITHOT
npaxa CreBua pedyHanaHa U Tpeha ekcriepuMeHTaaHa 6e3 1ejcTBa OMII0 KaKBOT CpeICTBa.

[IpBa rpymna he ce tperupatu 24 h 'y 10% pactBopy kcunurona, apyra 'y 10% pac-
TBOpY CTeBHE pebayauana, a Tpeha camo IpkaTH y pacTBOpY Bjeltauke mbyBadke. Iloc-
nuje Tora nepuoaa he ce cBe rpyme npxaru y pactBopy Coca Cole Ha temmepatypu o 37
°C y tpajamy ox 12 h mTo je y HaleM MpeTxoHOM HCTPAKUBAKY Y MarkuCTapCKOM pajy
MOKa3aJio Kao Mepuoja Kaja Mounby Haju3pakeHwja omrehema. [locnmje Tora 6m 3yom
MOHOBO OmyIM BpaheHn y mpBOOUTHE pacTBOpPE.

HakoH Tora wusBplieHa je mWHMXOBa IpunpeMa 3a aHaiau3y nomohy CKeHHHT
esleKTpoHCKor Mukpockomna (Scanning Electrone Microscopy SEM) u Mukpockona
mehyatomckux cuna (Atomic force microscopy AFM) y NanoLab, buomenunmncko
MH)KEHEPCTBO HA MammHckoM (akynrery YHuBepsutera y beorpany.

CBaku 3y0 mnonHaoco® he Outn wucnuruBaH ca CKEHUHT EJIEKTPOHCKUM
MukpockornoM (SEM) u ca Mukpockonom mehyaromckux cuna (AFM).

SEM je tuna SEM JEOL T220 xoju ce cactoju u on HanpamuBada BLAZERS SDC-050.

Jla Ou ce MojeMHAYHU Y30paK MOTao CKEHHPATH EJIEKTPOHCKUM MHKPOCKOIIOM
MOpa OUTH E€NEKTPUYHO MPOBOAJBUB. OBO je BaXKHO 300T IITO Mame AUCTOP3Hje T0OHjeHE
clmKe, mTo OOJber MpHjeMa CHONa eJEKTPOHA Ha MOBPIIMHY Y30pKa Kao U TOCTHU3AE
0oJbe eMmHcHje CEKyHIApHUX elleKTpoHa. [loBpmmHe y3opaka Koje MO MpPUPOAU HHCY
npoBOJbHBE, ToMOhy oBor ypehaja Mopajy OMTH HampaimieHe MPUKIAIHUM eJIeKTPUYHUM
NPOBOJJBMBHUM CJIOjeM. YCJIOB 3a HaIlpalllMBame je Ja y3opak Oyle 4HcCT, a JOAaTHO ce
Tpetupa aproHom moja nputuckom 0.05-0.1 mbara na O6u ce oACTpaHWIN KOHICH30BaHU
racoBH, MoceOHO BoJeHa mapa. HaHomieme TaHKe MPOBOJJBHBE IPEBIAKE CE JOJATHO
BPIIM HallapaBambeM y BAaKyMCKHM YCJIOBHMa 300T IITO IMPEHU3HHjE NPEBIAaKe BHCOKO
CTPYKTYpHpaHHX Yy3opaka. HampammBame ce BpmIM HE caMO METaJHO HPOBOAJEUBUM




cllojeM 371aTa, HEro ce IpeBJlaka Ha MOBPIIMHU y30pKa MOXE HAUMHUTH KapOOHCKUM
BJIakHOM. Bucuna Toma HampammBauya oJf y3opka Tpeba OuUTH ONTHManiHO 5 cm, a
HarpalmBame 31aToM ce Bpu npu Hanony 300 V u ontumanzo tpaje 40 ceKyHAH MpH
ctpyju 40 mA 3a mpoBoiybMBH ci0j 3nmaTa nedspuHe 10 nm. [la O6u ce ca ucre pagHe
JTUCTAHIIC Ca aprOHOM, HAIpAIIHo Y30paK, CI0jeM 371ara, mpu cTpyju ox 60 mA, nebipuHa
cioja je 33 nm 1Mo MUHYTH.

Bennuunna y30pka koja ce Moke CKeHupaTH je mpednuka o 10-32 mm u BuUCHHE 10
10 mm. Pe3onynmja cHUMKA je MakcuMaiiHO S5 nm, Moryhe yBehame je y pacriony ox 15 1o
200 000 myrta, Hamon akueinepanuje: 0.5-30KV. Mukpockon Tpomwm 2 1 y MUHYTH
pacxsagae Boge u cHare u3 mpexe 100 V. AC 50/60Hz 2kW, cranne ctpyje 20 A, raje je
CTpyja MmoKpeTama MUKpockona 60A.

[Iporokon 3a HampalmMBame y30pKa OJBHja ce€ Ha cjbelehu HauWH: TpHUIpeMa
JIBOCJIOjHE JhETIJbMBE (OJIHjE€ U CTaBJbale Ha HOCAY — CTYD; MOCTaBJbamkhe MPUITPEMIbEHOT
y30pKa 3y0a Ha HOCay; raiiemke HampamiBava KaJ je BaKyM ITyMIIa JIOBOJFHO 3arpHjaHa;
BEHTHJIMPAhE KOH30JIE 32 HANPAIINBAkhEe M OTBAPAE KYIIOJIe HANpallnBaya; MOCTaBbakhe
y30pKa 3y0a y Kymnoiy 3a HanpamuBamke; nputuckoM Ha SPUTTERING yo6aryjemo apron
3a TO 00JbY MPHUIPEMY Y30pKa U MITO 00JbE U3BJIAUCHC Biare moMohy BakyM ITyMIie.

[TpoTokou 3a cKeHUpame OJ[BUja ce: MOocTaB/bamkeM cTyOuha ca y3opuuma 3yba Ha
HOocay cTyOuha; BEHTHINpAkE eNEKTPOHCKOT TOa MUKPOCKOTIA U MTOCTaBJbamhe KOH30JIE ca
y30pIMMa; MOKpeTame BakyM mymiie Mukpockorna ca PUMP DOWN; aktuBupame Tona ca
norernuomerpoMm H Voltage no makcumanHe BpujenHoctr u duiaMeHTa J0 IMO3UIH]E
O3Ha4YeHe JIMHUJOM; TIPUKA3 y30pKa nmomohy ocHoBHUX koMmaHau Mukpockomna (SPOT SIZE,
BRIGHTNES, CONTRAST, FOCUS, FILE FOCUS, MAGNIFICATION itd); nokperame
mporpama 3a MpUKa3 clIMKe MHUKpockorma Ha padyHapy ORION; momemaBame aujena
y30pKa KOjU c€ IocMaTpa IO CBUM Ocama NOMOhy KOMaHIM Ha €JIEKTPOHCKOM TOITy
MHKpocKona, (Gokycupame aujena y3opka FOCUS u caumame ciuke y Photo modu Ha
yBehawy koje je mperxoaHo HamjemreHo SHUTTLE u mnoxpamuBame Ha JIOKaJIHU
padyHap.

3a AFM ucnutuBame 6uhe xopuirhen HaHotexHosomku ypehaj JISPM-5200. Panu
Ce 0 MHTETPHUCAHOM HAHOCHUCTEMY Ca BHIIIE PAJHUX MOJOBa KOJ Kojer je Moryhe peannso-
BaTH cibenehe pynkmuje: STM, AFM, MFM, ECSPM. JSPM-5200 ce cactoju og AFM 0a-
3e, aHTHU-BHOpanmoHor croma, AFM mojaunBawa, SPM koHTpojiopa, padyHapa, H
ONIMOHUX KOMIIOHEHTH Kao ITO Cy MHUKpOckomncku cucrem ca CCD kamepom, Bakyym
cucteM uta. OBaj copucTULMpaHu anapaT 0a3upaH je Ha BUCOKO] PE30JIyLIUjH CBOj€ COHJIE
KOja MOXe Ja JAeTekryje dpakiuje y HaHoMeTpuma W To MHoro Oosbe (1000 myra
NPELU3HHUj€) HeTO LITO je TPaHulla ONTUYKOT MpesiaMaba.

Y3opuu rnehu 3y6a koju he ce ucnuruatu momohy AFM-a cy numensuja 3mm x
2mm X 2mm U He 3aXTHjeBajy MOBPILIMHCKY Ipurpemy. Meke cTpykType Oorate BOAOM
MOpajy Ja ce MMOOWIN3yjy y crnenujaimHoj nocyau ca teudomhy (fluid cell can), koje
omoryhaBajy mpupoIHE MTOBPIIMHCKE MTPOMjEHE Y PEATHOM BPEMEHY.

Ynorpebom nporpama WinSPM (Processing) u3Bpimuhe ce ananuza cimke. OBaj




MporpaMcKu MakeT omMoryhaBa KOpHUCHUKY O0aBJhame pazauuuTux (yHKIHUja 3a oOpamdy,
Kako OM ce MoOoJblIa0 KBAJTUTET CIHMKE NOOHMjeHEe MPOTrpaMoM 3a CKEHHpame. AHaln3a
npodusia Ha CIMLIM CKCHHpaHE TMOBPILIMHE MOXKE CE€ pauTH Ha BHIIe HauuHa: Single,
Multi, Extra i Multiple Images. Kox Single ananuse jenna npousBoJbHa JUHH]a MOKE OUTH
MOCTaBJbeHA y OMJIO KOM CMjepy YHyTap CIIMKE, a Mjepe ce ynajbeHocTH u3mely nBuje
Ta4yKe W BUCUHCKA pasiuka m3mely no Tpu mapa mapkepa. Kox Multi ananmusze moxke Outn
MOCTaBJbEHO JI0 MET MPOU3BOJHHUX JIMHU]jAa Y OMIIO KOM cMmjepy yHyTap ciuke. Kom Extra
aHaJM3€ Ce YHyTap IIOCTaBJbCHE IPABOYIaOHE OOJACTH MjepH XpamaBOCT CKEHUpPaHE
noBpmrHe U kox Multiple Images ananmuze Mory OWUTH TOCTaBJbEHE IO TPH CIHUKE, a
npoduil ce aHau3upa Ha uctoj auHUju. OBrje je kopuiTeHa Multi ananusza npoduna.

OBaj mporpam, WinSPM (Processing), omoryhaBa u reHepucame TPOJUMEH3HO-
HAJTHUX CITUKa CKEHUpPaHe MOBpIIMHE (NTHuYHja mepcrektuBa). [lapamerpu koju ce Mory
nonemaBatu cy Position (cmjep mpmkaza), Zoom (BucuHa 1o Z-ocu) u Centering
(IIeHTpUpamk-e OBPIIMHE Y OJTHOCY Ha €KpaH).

Ha xpajy hemo xopuctutn (QyHKIHM]y Kpewpama H3BjelITaja, Koja ce KOPUCTH 3a
MpUKa3uBamke CIuKa, Mjepema, mpoduia u 3D cnuka y o0auKy M3BjelITaja 3a ITaMIamke
koju he 6uTH mpuKa3zaHu y pe3yiTaTuMa UcTpaxkuBasba. [logpasymujeBa ce aa je dopmar
crpanune A4 y BepTHKAaJIHOM MOJ0Xajy. Mory OWTH NpUKa3aHH MOJALU O Mjepemy 3a
u3abpany 2 D ciuky.

[Momrto ce momohy AFM-a Mory MjepuTH pazauuuTe CHie, NpUMjeHa Te
TEXHOJIOTH]jE je BeoMa IMPOKa U ToIyJapHa Mel)y pa3nuyuTuM HayYHHM HCTPaKHBambUMa
U TO HE caMO y OHWOJIOIIKMM HaykKaMa M TEXHHYKMM  Haykama (MCIHTHBamUMa
Marepujaiga). Y CBHM CJydajeBUMa, CHJIa KOja H3a3WBa IOMjepame je€ TaHaHA |
IPOTIOPIIMOHATHA YaJbeHOCTH Bpxa oj moBpmuHe. Kana ce ucnuTyje moBpiimHa y30pKa
HEONXOJHO je Ja cuia Oyae HEmpoMHjemeHa, IITO Ce O3HayaBa Kao ,,constance force
mod”. VICTOBpeMEHO ce Kao TMOocCJbenulla TOp3uoHe (hieKcuje (TOP3HMOHO CaBHjamE)
nobujajy u uHpopMmaije o GpUKIHOHUM CBOJCTBUMA (TPEHE) MCIUTHBAHE MOBPIIHHE.
Wnak, 3a BeomMa Meke NOBpIINHE, PPUKIIMOHU €PEKTH HUCY MOKEJbHHU TAKO Ja j€ YBEICH U
nyjcupajyhu pexum KaHTHieBepa — tepping mode. OBO cTame ce u3a3uBa nomohy
ocumiupajyher mme3o Kpuctaia Koju (pUKIHMOHE e(eKTe NperBapa y eIeKTPUIHE
ocCIHJIaIyje.

HcnutuBama HaHoypesa (nanoindentation) momohy AFM-a je Bpio celneKkTuBHA U
HEJIeCTpyKTHBHA METOJa 3a H3pauyyHaBamke TBpJAOhe M MOIyjia eNacTUYHOCTH. Y
CTOMATOJIOTHjH, YHjU j€ Pa3BOj BEIUKHM JHJETIOM YCIOBJbEH IMO3HaBameM U MpahemeM
OMOJIONIKMX M MEXaHWYKHX KapaKTEPUCTHKA TBPAWUX (MHHEPAIN30BAHUX) TKUBA, TEK CY
NOCJbEABbUX TOAMHA 3aroueTa UCTPAKUBaba Ca OBOM IPEIM3HOM TEXHHUKOM. PesynraTtu
TUX aHaJIM3a TKUBA YCHE AYIJbE YBEJa Cy U CTOMATOJIOIIKY HAyKy Yy HAaHOEpy.

Crnuke he ce paauT ca BeoMa yCIIOPEHUM CKEHHMPAKEM Ha TMOBPIIUHU Ol CBAKUX
2 . .
25,0 um”, ¢pexBennujoM ckenupamwa ox 0,1Hz sa 256 nuHuja mo y3opky, kako Ou ce
n30jerna omrehema COHIE.

Kon ananuse pesynrarta moOMjeHHUX XparaBOCTH Hajuenihe ce KOPHUCTE: MpOcjeyHa




xpamnaBocT (Ra), xpamaBocT MeToioM HajMamuXx kBaapata (Rq), xpanaBoct mpecjeka aecer
tayaka (Rzijs) m xpamaBoct koja ce oxapehyje kao Hajeha pasnuka BucuHa (Rz).
XpamaBocTu ce u3paxanajy y HaHoMmerpuma (nm). Ilpocjeuna xpamaBoct (Ra) nedpunume
Ce Kao MPOCjeYyHO DPACTOjambe CpeAme JMHHUje KaJa ce MocMmarpa Kao Ja Cy JIOKAJHH
MUHUMYMH, JIOKQTHH MaKCUMyMH. XpalaBOCT METOJOM HajMamux kBaapara (Rq) ce
neduHUIIEe Kao JACBUjaIlija METOAC HajMAakBUX KBaJpara y OJHOCY Ha CPeAmY JHHH]Y Zj.
XpamaBocT npocjeka necet tadaka (Rzijs) ce aedunuie kao 30Mp CpeamUX BPHjETHOCTH
arcoJIyTHE BPUjETHOCTH JI€BUjaIlja OJ1 Cpeme TuHuje n3Mel)y Hajehe AeBujannje u mere
HajBehe neBMjalMje W arncoNyTHE BPHUjEAHOCTH HU3Mel)y HajMame JAeBHjallje U IeTe
HajMame JeBujandje. Rz je HajBeha pasnuka BHCHHA M MOXE C€ WIYCTPaTUBHO
NpeACTaBUTH Kao pasiuka u3mel)y “HajBumier Opaa” u “HajayOsbe nomune”. OBO ce
nedunuiie Kao pasnuka umel)y Hajehe m3mjepeHe BUCHHE Zpax M HajMambe U3MjEpeHe
BUCHHE Zpin TTHE30-CKEHEPOM JIyK E-ETOBE Z - 0CE TOKOM aHAJIN3€ CIINKE.

3a CTaTHCTUYKY aHalIM3y KOpHIUTEHA je ,,Tornorpaduja“ HaHOCTPYKTypa Triehu
noGujena MjepemeM Ha rmehuma y pacTBopy kcmnmmrona mpaxa (Miradent®, Fbemauxka),
pactBopom npupoaHor npaxa CreBua peOyHauaHa, GU3NO0IONIKOM PACTBOPY U y PaCTBOPY
ra3upaHor HamuTKa (Koka-koja). Pujed je o ,.Be3aHoM* y30pKy (TmpHje W TMOCiuje
aOpa3uBHOT [jeJI0OBamka Ta3upaHOr HANMTKA), TaKO JIa Ha pacrojaramy CTOjU Y30paK O
5.120 Tomorpadwuja HaHOCTpYKTYypa rinehu 3yba. YcTBapu, Ha pacroyiaramy je yKyIaH
y3opak on 10.240 Tomorpadwuja HaHocTpykTypa riehu 3yba. Ilog Tomorpadujom ce
nojpa3yMujeBa IOBpIIMHA HAHOCTPYKType riehu 3yba. 3a CTaTHCTHUKY aHaIU3y
U3pauyHaBajy ce AWMEH3HWje cBake oJ mocMarpanux 5.120 HanocTpykTypa. OCHOBHH
napameTap je BUCHHA TOjeMHE HAaHOCTPYKType. JleCKpUNTHBHA aHAN3a je KOPHUILITEeHA 3a
omHMC CcTama Yy3opka (mpuje W Tochuje abpaswBHOT JjenoBama). Om mapamerapa
JIECKpUTNITHBHE CTATHCTUKE KOpUCTHhe ce: apuTMEeTHYKa CpeInHa, CTaHAapAHa JeBHjallyja,
MOJ ¥ MEeIHjaHa ¥ KOe(PHIMjeHT BapHjalije. 3Ha4ajHOCT pa3nuka he OWTH TymaueHa Ha
OCHOBY pesynTata T Tecra.

Ca 00e mukpockomnyje he ce MUTHBATH CTETIEH UHTETPUTETA CIOJBAIIbUX CII0jeBa
XMJIPOKCUJI araTHTa, [OCTOjalkbe U BEIMYMHA €pO3MBHMX KpaTepa, Kao M CBa 4YEeTpH THIIA
npocjeune xpamaBoctd (Ra, Rq, Rzijs 1 Rz). Kao jenmnumna ucnutuBama he Outm
nperiyieflaa NoBpIlIrHa Koja je AeuHICaHa U3MJEPEHUM XpanaBoCTHMa, a Ha OCHOBY TOTa
he ce oapenuTn Kopenauuja u3Mel)y NpOCjeYHMX XpamaBOCTM M CTENEHa pa3apama
rIehHUX yATPaCTYKTypHUX KOMIIOHEHTH.

Hayuynu 1onpuHoOC HCTPaKUBAKA;

N3ydaBame MexaHW3aMa 3alITHTE 3y0a O] CHOJBUIBMX HEKApHO3HUX (akTopa
NpeACTaB/ba OPTHHAIHH JONPUHOC Y TPEIIOKEHOM HUCTpakuBamy. Cam ayTop, anu H
OpOjHHU OPYTH WCTPaKMBAuM Cy yKa3aJd HA JECTPYKTUBHA CBOjCTBA Ta3MpaHUX HaIHTaKa
10 HAHOCTPYKTYPY KpHUCTAIIHE perieTke 3yoHe riehu. Mamu 6poj je 00jaBJbeHUX CTyauja O
moryhum 3amtutHuM ¢akropuma. OBo O OWJIO jeIHO OJ MPBUX HCTPaKUBamba
NPUPOJIHUX MaTepHja Koje MMajy CIOCOOHOCT Jla OrMopaBibajy 3yOHy riel) unmu mojauajy
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BEHY OTIIOpHOCT. OHa HUCY 3HauajHa caMo Kao 3aIliTUTa O] IejCTBAa E€PO3UBHHUX HAIIMTAKA,
Beh Mory n1a mociry’ke M Kao NMpeBeHIja caMor Kapujeca 3y0a MoIITo ce paan O CIMYHUM
naToU3MOJIOUIKUM  MeXaHu3MHMa mopemehaja paBHOTeXe peMHUHEpalu3aldje |
JIeMUHepaIn3ayje.

CrpoBohemeM IUIaHMpPAHOI HUCTpakuBama caryieahe ce He camo HpolieM y CBOjOj
1jeokynmHocTH Beh hemo mo0WTH M OATroBOp Ja M M KOJMKO KCHJIUTOJ M CTEBHA KOJH Cy
NpUPOIHHU 3acialiBauy BpIIe peMHHEpAIN3alNjy Kapuo3He Je3Hje.
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3. OJEHA 1 TPUJEIJIOI’

Ha ocHOBy yBHMAa y [gocajamimby HAydYHH pajg  KaHAWZATa M MPHIOKEHY
JTOKyMEeHTalujy, ouorpadujy u oubnuorpadujy, 3akibydyjeMo Aa, KaHaugaT mp Dophe
Mupjanuh, ucrmymaBa cBe NPOIUCAHE YCIOBE 32 OJ00pEHmEe TeMe 3a M3paay JOKTOPCKE
Te3e y cKiany ca Bakehum mpommcuma 3akoHa O YHHMBEP3UTETY M Kako je mpeaBuieHo
Cratryrom YHuBep3urera y bamoj Jlyuu. Kangunat je mokazao crmocoOHOCT J1a jacHO
neUHUIIEe aKTyeTHH TpPoOJIeM M IUJbEBE HAYYHOI HCTPaKMBama, Ja Biajga IH3ajHOM
UCTpaXKMBamka W U300pOM METOJIOJIOTHje HAyYHO MCTPaKMBAYKOT pana, Te ra Komucuja
cMarpa KBUTM(HUKOBAHUM 32 M3paxy JOKTOPCKE Te3e.

VcTpaxxuBame je IIIaHUpaHo y3 NPUMJEHY €TUUKUX, 3aKOHCKMX U HAyYHOMCTPAXKH-
BAayKMX Hayena. PajHa Xumore3a W LWJbEBU Cy jacHO nepuHMcaHU. McTpakuBame
o0yxBaTa METOJIe KOje Cy JlaHac BeOMa aKTyeJIHE y CBUJETY.

Komucuja cmatpa na mocToje CTpyYHH YCJIOBHM Ja KaHAMIAT MOXKE YCIIjEeIIHO
peanu3oBaTH CBE IIOCTAaBJbEHE 3aXTjeBE€ BE3aHE 3a M3pady [OKTOpCKE Te3e, I00UTH
3HaYajHe U noy3aaHe pesynrare. [Ipeanoxkena TeMa je akTyelIHa U HEIOBOJBHO MCTPakeHa
y HaIllUM 3]]paBCTBEHHM yCTaHOBaMa.

[Ipujemyior Teme MOKTOpCKe Aucepranyje Kanauaata, mp bopha Mupjanuha mox
Ha3uBoM "EdukacHocT mpupogHux 3acnahuBava y 3amtuTH 3yOHe riehu on razmpaHux

HanMTakKa'" 3aJI0BOJbaBa CBE KPUTEPHjyMeE 3a MIPHjaBy TEMeE TOKTOpPCKe aucepramyje. Ha
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OCHOBY JIeTA/bHE aHAIM3E NpHjaBe JOKTOpPCKE AucepTauuje, ywianoBu Komucuje ynyhyjy
no3uTHBHY oujeHy HacraBHo-HaydHoM BHjehy MeauuuHckor dakynrera Y HUBEP3UTETa Y
Bamwoj JIyun u Cenaty Yuusepsurtera y bamwoj Jlyuu, u ca 3a10B0J/bCTBOM NpEUIAKY J1a ce
MO3UTHBHA Ol[jeHa, MPUXBATH U 0J00pH, Te IMOKpeHe JabH MOCTYIAK H3paje JOKTOPCKe
mucepranuje Mmp ‘bopha Mupjanuha.
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beorpan, bama Jlyka, Hoeu Can, NOTIHUC YIAHOBA KOMUCHJE
jyn 2015.

1. Jlp Mupjana Wanosuh, penosuu npodecop,
yka HayuHa obnact Jljeunja U MpeBeHTHBHA
cromarojiordja, Ctomaronomku dakyarer

TpeAC]eHHK

2. Jlp Josau Bojunouh, penosuu npodecop,
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CTOMATOJIOTH)a, Mennuuﬂgxﬂq)axymﬂ
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