YHUBEP3UTET Y BAIBOJ JIYIIN
OAKYJTET: MEJUITUMHCKHA

MN3BJELITAJ

0 oujenu ypalhene 0okmopcke mese

oA O KOMUCHUIN

Ha ocHoBy unana 149. 3akoHa o BucokoM oOpazoBamy (,,Ciy:x6eHu rinacHuk PemyOnuke
Cprncke®, 6poj:73/10, 104/11 u 84/12) u unana 54. Craryra YHuBep3urera y bamoj
Jlyuu, HactaBHo- HayyHO BHjehe MeauuuHckor ¢akyinTeTa je Ha CjeHULU OJIP>KaHO]
08.07.2014.ronuue monujeno oanyky Opoj: 18-3-427/2014. o umenoBawy Komucwuje 3a
omjeHy W onOpany ypaheHe nokrtopcke te3e Mp Mropa CrmamojeBuha monx Ha3uBOM
,KBaHTUTaTUBHA aHaIW3a MEHUCKYyca W CHHOBHjalHE MeMOpaHe 3riioba KoJbeHa
YOBjeKa“, y cacTaBy:

1. Jp Harammja CredanoBuh, pegoBau mpodecop, yxa HaydHa oOiacT AHATOMH]a,
dakynreT ciopra ¥ U3NYKOTr BacUTama, Y HUBep3uTeT y Huiy, npeacjentux;

2. Jlp 3nenka KpuBokyha, penoBHH mpodecop, yxka HayyHa obiacT AHaTtomwuja,
Menununacku dakynrer Yuuepsurera y bawoj Jlynu,unas;

3. p Panocnas I'ajanuH, BaHpenHu mpodecop, yka HaydHa obnact Ilaronoruja,
Menununacku dakynter YHuBepsureta y bawoj Jlyiu, unan.

3a peszepsHor wiana Komucuje numenosana je ap Tarjana byhma, Banpennu npodecop,
yka HayyHa obnact Anaromuja, Meauuucku gakynrer Y Huep3uteta y bamoj Jlymmu.

Hakon perassHOr mperiena ypaleHe OOKTOpcke aucepranuje kanaupgara mp Hropa
Cnanojesuha, Komucuja nognocu HacraBHo- HayuHoMm Bujehy MenunuHckor dakynrera
Vuusepsurera y bawoj Jlymm un Cenaty YuuBepsutera y bamoj Jlyuu cieenehu
U3BjEIITA]:

1. YBOJHHU MO OLIJEHE JIOKTOPCKE TE3E

Jokropcka Te3za kanauaata Mp Mropa CnanojeBuha je HamucaHa JIATHHUYHUM ITHCMOM
(dont Times New Roman, Bennunna 12, mpopen 1,5) u mrramnana je Ha A4 ¢popmary.
Tesa je nHarmmcana Ha 122 cTpaHe, MPETJIEIHO, jJACHO W je3WYKH KOPEKTHO, Y3 IUTHPAHE
206 mutepatnux pedepenmu. Caapxu 34 tabene, 12 rpadukona u 27 cauka Koje mpare
TEKCT.




JlokTopcka Te3a caapxku 8 moriassea: 1. YBom; 2. Xunoresa; 3.1{ubeBu UcTpaxuBama; 4.
Martepujan u meroze; 5S.Pesynraru; 6. Jluckycuja; 7. 3akspyuy; 8. Jluteparypa.

2.YBOJA U INPEIJIEJ JIMTEPATYPE

YBogHM MO je mpencTaBibeH Ha 29 crtpana. [Ipersiesiom M MO3MBOM Ha pEIIEBAaHTHY U
aKTYeJIHY JIUTepaTypy oOjalimeH je mpobiieM MpoMjeHa JBHjE MCTPaKUBAHE CTPYKTYpE
3r100a KOJbEHA y TOKY OCTEOapTPUTHCA: MEHHCKyca M CHHOBHMjaJHE MeMmOpane. Y
YBOJHOM JIHMjeNy KaHIuAaT o0jallimaBa BambCKy MOpP(OIIOTHjy HOPMAIHOI MEHHUCKYCA H
MOp(pOMETpPHUjCKE KapaKTEePUCTUKE MEHUCKYyca (IIMPHHA U TYXKHHA I0jeIUHHUX IIH]jeI0Ba
MEHHCKYCa Kao M MPOLEHTyallHEe pa3iiiKe u3Mel)y MelnjaHoT U JaTepalHOT MEHUCKYca
3a CBaKy OIKMCaHy IUMEH3H]y). [loTom je nmerasbHO oO0janImeHa KOMIIO3WIIMja TKHBA
MEHHCKYCa, ca IOCCOHUM OCTBPTOM Ha KOJIATCHE MEHHUCKYCa, HHHXOBY IMPOCTOPHY
pactiopeheHocT 'y HHPKyM(EPEeHTHUM W paaUjaIHAM BJIaKHHMa W Pa3IH4YUTy
NPOICHTYaJIHY 3aCTYIUbEHOCT II0jeJIMHUX THUIIOBAa KoJIareHa Yy rpahu MeHHCKyca.
Kanaunar HapounTo Harnmamasa (yHKIMjy KoiareHa Tuma |, Haj3acTynsbeHHje BpCTE
KOJIareHa y TKHBY MEHHUCKYcCa. Y JaJbeM OIHCY KOMITO3HUIIH]e TKHBAa MEHICKYCa HaBEJCHE
Cy W ONKCaHe IeTyJapHa CTPYKTypa MEHUCKYCa M €KCTpalelyIapHi MaTpUKC. Y OMHUCY
eKCTpaleNyJJapHOT MaTpUKCa HarjalieHa je yJjora IpOTEOrNIMKaHa arpekaHa, Koju
JOTIPHHOCH KOMITPECUBHO] KPYTOCTH TKHBA M TIPUBJIAYM MOJIEKyle Boje, najyhu
MEHHCKYCY OTIIOPHOCT Ha KOMIIPECH]Y U JePOpMAILIH]y.

Kanaunar Hazmabe TOBOPH O pasrpajmbHl CKCTpalelyJapHOr MaTpukca, M moceOaH
aKIleHaT CTaB/ba Ha JIBHje TPyINe CH3MMa METaJONpOTEeHHa3a Koje pasrpal)yjy oBaj
matpukc: 1. arpekaHase, OJHOCHO JWCHUHTETPMH H  METAJONpPOTEHHAa3e ca
tpombocnionanackuM MotuBuMa (AJIAMTC), koje cy OAroBOpHE 3a JECTPYKIIH]Y
arpekara u 2. matpukcHe metanonporerrase (MMII), koje pasnaxy komarene. Hamasbe
onucyje OB€ JBHj€ Ipylle €H3MMa U HarjiallaBa 3HayajHE IpPEICTaBHUKE M3 CBaKe O]1
rpyna y CMHUCIY HHXOBOT YTHIja Ha Jerpajandjy eKCTpauelyJapHOT MaTpuKca
MeHHucKyca. [loceOHO je HarmameH W JUTEpPaTypHUM HaBOAWMA INOTKPH]EIJBCH 3HAYA]
arpekanasze-2 (AJJAMTCS) u matpukcHe MeTangonporennasze-13 (MMII-13). Vkparko
je olucaHa u yjora npejmbe YKpIITeHe Be3e 317100a KoJbeHa y (yHKIIMOHAIHO] aHATOMUJH
OBOT 3rJ1004.

[Toceban nuo yBOJa JOKTOPCKE Te3e KaHaujaTa je mocBeheH omucy NpoMjeHa y
MEHHCKYCY W TIpeIHBEeM YKPIITEHOM JIMTaMEHTy Koje ce JelaBajy y TOKY
ocreoapTtputuca. On CBUX BeNMKHUX 317I000Ba, oBa OosecT Hajuemthe 3axBara 31700
KoJbeHa. HarmamieHa je xereporeHa Ipupoja oBe OO0JIECTH, KOja HMje caMo OoJyiecT
3r7100HE XpcKaBulle Beh T0BOJM 10 IPOTPECUBHE JieTpajialiije MEHUCKYyca U JTUraMeHara,
CHHOBHjalHe MH(pIaMaluje U npoMjeHa y cyOxoHapanHoj koctu. Kannuaar naje jacan
IpUKa3 CTPyYHE M Hay4yHe JHUTepaType omnucyjyhu MakpocKolcke NpoMjeHe Ha
OCTEOapTPUTHUUYHOM MEHHUCKYCYy Kao Kackady Ipoleca KOju HU3a3MBajy U MHjeHa]y
OMOMEXaHUUYKY KOMIIO3ULHU]Y, YATPACTPYKTYpY M MOJEKyJapHy opraHuzauujy. Ocum
MaKpOCKOIICKMX TIPOMjeHa, OINHCaHe Cy U ClIHKaMa WIYCTPOBaHE IIPOMjeHE Y




XHMCTOJIOIIKO] CTPYKTYpPHU MEHHCKYCa y TOKY OCTEOapTPHUTHCA, a MOCEOHO je HarJIaleHo
cMameme ekcnpecuje komareHa tuna |. Kammgunmar takole nmaje mpukas y nureparypu
omucaHux Kopenanuja usmely omrehema pasTUUUTHX TKUBA Yy 31100y KOJbEHA y TOKY
OCTEOapTPUTHCA.

Y yBomHOM nujeny KaHmuaaTr je moceOHo omwmcao ynory AJJAMTCS u MMII-13 y
NaTOTEHE3U Pa3rpajiibe eKCTPaIeyIapHOT MaTPUKCa MEHUCKYCa Y TOKY OCTEOapTPUTHCA.
JletasbHO je omycaHa W JIMTEPaTypHUM IIMTaTUMa MOTKPHjEIUbEHA YJIOra OBHX €H3UMa y
NaTOJIOTHjU  OCTEOApPTPUTHUCA, pa3liuKka Yy eKcrnpecuju u3Mel)y HopmamHor
OCTCOaPTPUTHYHOT TKHMBA Te M3Mel)y aHMMalHOr M XyMaHOT TKHMBa, Ka0 M 3HAa4yaj OBHX
eH3uMa y nopehemrnma ca OCTaIiM CYICTaHIIaMa Koje ce ICTEKTY]y Y OCTEOapTPUTHIYHUM
MeHucKkycuma. Kanaunar moceOHO Harmamasa ja ce 'y (apMakoJIOIIKUM CTyAHjaMa OBa
JIBa €H3MMa T0jaBJbYjy Kao KJbYYHE METE 3a Pa3B0j MOTEHIMjaJIHUX JHUjeKOBa KOjU Ou
Moo jJa Moaupukyjy ocreoaptputuc. CaMHM THM, JETajbHO HCHHUTHUBAKE HHHXOBE
EKCIIpeCHje y OCTEOapTPUTHYHOM MEHHUCKYCY OM MOTJIO Ja IOMOTHE Y JIMjeuchy OBE
OojecTH, 3a KOjy TPEHYTHO HE IOCTOjU TepamMja Koja O y IMOTHYHOCTH MOTJO Ja
3ayCTaBU TPOTPECcHjy OOJECTH M Kao jeJMHA Teparnujcka MOTYNHOCT ocTaje yrpaama
TOTAJHE €HJIOTPOTE3E 371002 KOJbEHa.

VY mnocibebeM JUjery yBoJa JOKTOPCKE Te3e KaHIUAAT OMKCYje YJIOTYy M XHCTOJOIIKY
rpal)y cuHOBHjaiHe MeMmOpaHe 3I7I00a KOJbeHa, Kao M TPOMjeHE KOje ce Ha OBOj
CTPYKTYpHU JIellIaBajy y TOKY oOcTeoapTpuTHca. HarmamieHo je &na ymnaia CHHOBHjalTHE
mMemOpane mpumnazaa circulus vitiosus-y npomjena koje ce y 31100y KoJbeHa jgorahajy y
TOKY ocTeoapTputuca. Kanammar maje mperiies JuTeparype KOJUM HIYCTpYyje OJHOC
WHTEH3UTETa CHHOBHjaTHE MH(IIaMaIlije U KPBHUX TapaMeTapa yrnaie.

YBa)KaBanhI/I Topc HaBCACHC YUILCHULIC, INJbCBU UCTPAKHMBAKA OBC JOKTOPCKE TC3C CY
OCMHUIIIJbCHH HaA cmenehﬂ Ha4YuH:

1. YTBpaUTH CTeNeH eKclpecuje KojareHa Tuma | y HeusMujemeHoM U
JilereHepaTUBHO MPOMHUJEHEHOM MEHUCKYCY 3I7100a KOJbE€HA YOBjEKa;

2. VYTBpaAUTH ~ CTENeH  eKCIpecuje  arpekaHasze-2 U MaTpPHUKCHE
MeTajonpoTenHase 13 y grereHepaTuBHO H3MHjEHEHOM MEHHCKYCY,

3. YTBpauTH cTeneH HH(IaMaTOPHUX IIPOMjE€HA y CHHOBHJaJIHO] MEMOpaHH;

4. YTBpIUTH MOCTOjamke pa3iiuKe y eKCIpecHju KojareHa tuma |, arpekanase-2

U MaTPUKCHE MeTanonporenHase 13 koja mamujeHaTa KOjU Cy IMPEONepaTUBHO
UMalli cayyBaH MpeAby YKPIITEHHU JIUTaMEHT ca OHUMa KOjU HUCY UMaJIH,

5. YTBpaUTH MOCTOjame pasiivke n3Mely creneHa MH(IAMaTOPHUX MPOMjeHa
y CHHOBHjaJIHO] MEMOpaHU U CTereHa eKCIIpecHje KoareHa Tuma |, arpekanase-2,
MaTpUKCHE MeTaslonpoTenHase 13 1 BpHjeAHOCTH CeIMMEHTAIUje KPBH.

3. MATEPUJAJI U METO/ PAJTIA

N3abpana meTomosoryja je yckiaaheHna ca uJpbeBUMa U omrcaHa Ha 9 cTpaHuIia.




VY30puu 3a uctpaxuBame cy y3umanu y Oxjesbemy 3a opToneanjy 3aBoja 3a GU3NKaIHy
MemuiuHy W pexabwmranujy p Mupocna 3oroBuh” y bamamymu ox 35
KOHCEKYTHBHHMX TlalldjeHaTa KojuMa je 300T y3HANpeIoBaJlor OCTeOapTPUTHCA
UMIUIAaHTHPaHa TOTallHA SHIIONPOoTEe3a KoJbeHa. [IpeTxomHo je Jo0ujeHa J03B0Ia eTHYKOT
KoMHTeTa 3aBojia 3a GU3MKAIHY MEIUIUHY U pexadunutaiujy "Ip Mupocnas 3otosuh"
y bamanyuu. Madopmucanu mnpucraHak je y mnucaHoj (opmu ao0ujeH O]l CBaKOT
NalujeHTa Win 4iaHa MOopoAMLIe JOHOpa NpHUje CKyIJbamka MaTepujana. CBaku y4eCHUK y
UCTpaXXHBamy je Takohe 100Mo nucaHy nHGOpMaIH]jy ca CBUM JIeTaJbMa KOJU Cy Y BE3H
ca HCTpaxuBameM. YKyIHO je y3ero 70 menuckyca (35 menujannux u 35 naTepaiHux).
On oBor Opoja, kopuimhemeM KpHTEpHjyMa 3a MaKpPOCKOICKY Kiacu(uKamujy,
aHanusupano je 10 makpockorncku HensMjemeHnx MeHuckyca (1500 Buaaux mospa) u 35
JereHepaTHBHO u3MHjebennx Menuckyca (5250 Buanux mosea). M3 mcropuje Gosectu
nalyjeHTa cy eBUAeHTHPaHu cibeaehu moganu: uHaeke tjenecue mace (BMI), mocrojame
KOHTPAKType, MPETXOJHE OIlepalrje KOJbeHa, MpeolnepaTHBHA IMjarHO3a, ONEPaTHBHH
OPUCTYITHU IIyT, CTambe NpPEIme M 3aqikhe YKPUITEHE Be3e Npe- W IOCTONEpPAaTHBHO,
npeorepaTiBHa OCOBMHA KOJbEHA, CEAMMEHTAlWja KPBU M JIMJEKOBH KOj€ MAalMjeHT
KOPHUCTH.

[Ipema BMU kannuaar je mamujeHTe KiIacH(PUKOBAO y TpH Kareropuje ((pU3HONOMIKI
yXpameHH, PEKOMjepHa TjeJIeCHa Maca U roja3nu). Hagasme kaHauIaT jacHO U MpPeLu3HO
neduHUIIe KpUTEpUjyMe 3a UCKIbyuerme u3 cryauje. [loToM je mpuMujemeHa ckaia Koja
je y JOCTYIHOj JIUTepaTypu KopullheHa 3a MaKpOCKOICKY Kiacu(UKalHjy MEHHCKYyca y
YEeTHPH jaCHO pasrpaHHueHe KaTeropuje W JETajbHO Cy ONHMCAHE paBHH pe3ama CBaKOT
M0jeIMHaYHOTI MEHHUCKYCa Kao U (popMHpame TKUBHUX HCjeyaKa.

Obpana u 6ojewe onabpaHuMX TKUBHUX HUcjedaka je paheHa y 3aBoay 3a MaTosorujy
Knuanukor nenrpa bamanyka. Kannupar nerassHO omucyje mpouenype ¢dopmupama
npecjeka 3a XHCTOJOIIKY M HMMYHOXMCTOXEMH]CKY aHajJu3y, MMYHOXMCTOXEMH]CKOT
60jema 0a0paHUX KOMIIOHEHTH eKCTpalleldylapHOI MaTpukca Kao u QoTorpaducame
o0jexaTa UCTpakMBama y3 momoh MuUKpockona u kamepe. [IpennsHo je HaBeneH dopmar
U pe3onynyja nooujeHux gororpaduja.

[Ipoijena excTpaienyiapHe €KCIpecHje y OBOj JIOKTOPCKOj Te3u je paheHa Ha Tpu
HauMHa: 1. mpema BIIaCTUTO] CEMUKBAHTUTATUBHO] CKaJIH,

2.xkBaHTH(HKaLM]ja EKCIPECHje aHTUTH]eTIa, U3paKEHa CKOPOM HHTeH3UuTeTa 0ojema. OBa
kBaHTH(UKaIMja je pahena kopurrhemem codreepa TissueQuant (Bepsuja 1.0.1), u
3.KBaHTU(UKaIMja TOBpIIMHE TMpecjeka oOojeHe oxaromapajyhum antutujenom. OBa
KBaHTHU(HKAIMja je paleHa HCTUM CcOPTBEPOM Kao W KBaHTU(UKAIMja EKCIpecHje
antuTHjena. JloOWjeHa BpHWjeNHOCT NOBPIIMHE (M3pakeHa y THKCENIMMa) je HaKoH
Kanuopanuje 00jeKTHUM MUKPOMETPOM KOHBEPTOBAHA y umz.

Komucuja moceOHO HarmamraBa ja npuMjeHa copreepa TissueQuant y 0BOj JTOKTOPCKO]
TE3W O03HayaBa HOBM HANpeJaK y TKUBHO] KBaHTU(HKAIMjK M Ja j€ OBa JOKTOPCKA Te3a
IpBa Ha HAIIMM MPOCTOpUMAa Koja je ypaleHa ymoTpeOHOM OBOI BeoMma IpPELU3HOI U




CaBpEeMEHOT Iporpama 3a aHaJIN3y CIMKE U KBaHTU(PHUKALH]Y eKCIIpecH]e.

Kana je pujed o y3opruma cuHOBHjaaHE MeMmOpaHe, 35 HAaCYMHUYHO Y3€THUX y30paka je
¢bukcupano 24 dgaca y nydepoBanom 10% dopmanuHy, a HaKOH PYTHHCKE 0oOpane y
TKUBHOM TIPOIIECOpY, NPaBJbEHH Cy NapadUHCKU OJOKOBH TKHBA, pE3aHH HA MUKPOTOMY
y CEpHUjCKUM pe30BUMa AcO/bUHE 5 UM 1 00jeHH pYTUHCKOM XemaTokcuinH-eo3uH (XE)
MeToIoM. XHCTONATOJONMIKAa KBaHTHU(UKanMja je paheHa Oe3 To3HaBama MoJaTaka o
NalMjeHTIMa U TO Ha JIMjeJIOBUMA pe30Ba KOjU Cy MMAaJM Haju3pakeHH]y MHQIaMaIH]y.
[Tpu TOM je kopumrheHa mema XHCTOMATOIOMIKOT CKOpa XpOHMYHOT CHHOBHUTHCA KOja Ce y
JOCTYITHO]j JINTEpPATypu TOKa3ana Kao HajloyslaHuja y oBoj mpoijenu. OBaj ckop ce
(dokycHpa Ha XHCTOJIOIIKE MTPOMjeHE KOje Ce€ JJaKO MOTY UJICHTH(PHKOBATH HA PYTHHCKHM
npenaparuma o6ojennM ca XE u Harnmamasa na ce kBaHTu(dUKaIja Tpeda ypaauTu Ha
MjecTUMa Haju3paxXeHHjUX MpOMjeHa CHHOBHjaIHE MeMOpaHe, IITO je Y 0BOj TOKTOPCKO]
Te3u U ypaheHo. VYnoTpujeObeHH CHHOBUTHC CKOpP 3aJ0BOJbaBa KpUTEpUjyMe JAa je
HE3aBUCAH O]l €THUOJIOTHje 3TJI00HE 00JeCTH M Ja Ce MOXKE KOPHUCTHTH 32 XPOHHYHE
Oonectu. tberoBa Mpenu3HOCT y NETEKIHMjH CHHOBHjAIIHUX TNPOMjEHA Y DPa3IUYATUM
CTambuMa ucnuTaHa je Ha 559 y3opaka W J0Ka3aHo je Ja MOKe Ja YKaXKe Ja pasiuKy y
CHHOBHTHUCY M3Mel)y paznuuuTux oOsinka aprputrca (MOCTTPayMaTCcKor, IICOPHjaTUYHOT,
PEYMAaTOUIHOT, PEAKTHBHOT M OCTEOAPTPHUTHCA), YaK M y ClydajeBUMa Kaaa 0oJecT He
MoKa3yje HeKe OJl THITMYHUX KapaKTEPUCTHKA KA0 IITO je HIIP. IOCTOjambe PEYMaTOUIHUX
rpaHysioma.

VY onmHOCY Ha IJIaH UCTPAXHUBamka JaT MPHJINKOM MpHjaBe JOKTOPCKE T€3€ HHjE TOULIO 0
IpOMjE€HE MPWIMKOM peaiu3anuje JIOoKTopcke Tte3e. McnuTuBaHu mnapamerpu najy
JIOBOJbHO €JIeMeHaTa 3a OCTBapHUBambe 1IMJbEBA UCTPAKUBAHA.

Cratuctuuka obpasa nojaraka je Omia ajiekBaHTHa. YpalheHa je copTBEepCKUM MaKETOM
CIICC, Bep3mja 16.0 kopunthemem:

- Metona neckpuntusHe cratuctuke (X + SD, Menujana).

- Hemapametpujckux tectoBa: Mann- Whitney tect, Wilcox-onos tect panra, Kruskall
Wallis tect u Friedman-og tecr.

- [Napamerpujckux tecroa: T He3aBucHM TecT, T 3aBHCHH TeCT, jeHOCMjepHA aHaH3a
Bapujanie ANOVA ca post hoc Tukey-esum HSD tectom, kao 1 ANOVA 3a nmoHOBJbEeHA
Mjepera. Y clydajeBUMa HEXOMOTCHOCTH BapHjaHIle KBAaHTHUTATHBHUX Mapamerapa
yMjecto jeaHocMjepre ananuse Bapujaniie ANOVA kopumthen je Welch-oB Tect u post
hoc Games- Howel-0B tecr.

- Pearson-oBor u Spearman-oBor koe(uIjeHTa Kopenamuje.

Bpujennoct p <0.05 je cmaTpaHa CTaTUCTUYKHU 3HAYAJHOM.

JloGujeHn pe3ynTaTi Cy jaCHO IMpUKa3aHu KOpHIIhemeM cliiKa, rpa¢ukoHa u Tabena.




4. PE3YJITATU U HAYYHMU JOITPUHOC UCTPA’KUBAIBA

Jobujenun pe3yaTaTu Cy npuka3zaHu Ha 32 cTpaHe, a aHAJM3UPAHH KPO3 JUCKycHjy Ha 20
cTpaHa. Jluckycuja mokaszyje cIOCOOHOCT KaHIuAaTa Ja CHUHTETH3yje M pa3Marpa
pe3yJiTaTe Te Aa ux ynopehyje ca TuTepaTypHUM Mo1anuma.

Ha mowerky mornasiba ,,Pezynratu’, xopucrehu KpuTepujymMe UCKJbYYCHA M3 CTYIAH]E,
KaHAuIaT o0jalimaBa 3aliTO Cy Y30pLM YETHPH MalWjeHTa HCKIJbyYeHa U3 CTyAHje.
HaBonu na cy cBU manujeHTH oneprucaly Moj I1jarHo30M UANOMATCKE apTpo3e, Hajuemhu
NPUCTYITHHU ONEPATUBHU MYT U MPOCjeuHy cTapocT ucnuranuka. Hajsehu Opoj nmanujenara
je Omo rojasaH, ca (IIEKCHOHOM KOHTPAKTYPOM, HHTAaKTHOM IIPEIHOM YKPIITEHOM BE30M U
BapyCHOM aHTI'yJIallijoM. YOTpeOOM cKalle MaKpOCKOICcKe Kiacudukanuje, nooujenux 70
MEHHUCKYca je KIacH(pHKOBAHO Yy Kareropuje oxa rpaxyca 0 mo rpaayca 4, mpu demy je
HajBUIIIE MEHUCKYca Ouio y rpaaycy 3 u 4. Ha ocHOBY oBe kiacudukaiyje, KaHAUIAT je
dopmupao koHTposHy Tpymy (10 MaKpOCKONCKHM HEW3MHUjSHEHUX MEHHUCKYCa) W
KOHTPOJHY rpyny (35 ocTeoapTpUTHYHUX MEHHCKYCA) KOjH Cy Y CTYIUj! aHATH3UPAHH.
HcrpakuBame je Mmoka3ano J1a KOJ eKCHEPUMEHTATHHX, OCTEOapTPUTHYHUX MEHHCKYCa,
MOCTOjU TIaJ] eKCIpecHje KojareHa Tuna | y oHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYITy, IITO je Y CKIaIy
ca JuTeparypHuM nojpanuMa. CMamemhe je Haju3pakeHHje Y THjelly MEHHCKYyca, a YOUEeHO
je la KoJ cTapujux manujeHara u oHux ca BumiuM bBMU mocToju cmameme excrpecuje ca
crapeweM U mopactoM BbMMU. [lpeomepatMBHa KOHTPAaKTypa, HMHTAKTHOCT IIPEIHe
VKpILTEHE Be3€ U aHTyjalja KoJbeHa HUCY (DaKTOPH KOjU 3HAYajHO MUjEHa]y eKCIPEcHjy
kosarena tumna |. Behe makpockoricko omreheme je y Be3u ca MambOM €KCIIPECHjOM OBOT
KOJIaTeHAa Y MEHHUCKYCy, IIPH YeMy je OBaj OJHOC jak 3a COFpusS u COrnu posterior, a
yMjepeH 3a cornu anterior.

C uuseem npenusHuje aHanuse ekcrpecuje konarena tuna |, ATAMTCS u MMII13, ocum
CEeMMKBAHTUTAaTHBHE paljeHa je M KBAaHTUTATMBHA aHainu3a. Pasznmor 3a obOaBibame OBE
aHau3e KaHAMJIAT MpaBla YHEHECHUIOM Ja J0CAJallllbl HAaYMHU KBaHTU(UKaIMje
eKCIpecHje MojeJMHUX CYINCTaHIIM HUCY y3UMaJH y 003up MoryhHOCT aa cymncraHua oyne
IpUCYTHA y pA3IMYUTHUM KOHIEHTpauujama. Jla Ou ce mpeBaszumiao oBaj mIpobdiieM,
pa3BHjeH je ajropuTamM Koju omoryhaBa jga pa3nuuuTe HHMjaHce 0o0ja MIpPEACTaBIbajy
onpeheHo mo3UTUBHO Oojeme, Te Aa ce oapeheHo] HHujancu 00je M0Mjesbyjy Mperu3He
BpHJE€THOCTH. 300T CBera HaBEJEHOT KaHIWIAT j€ OJJIy4yrMo Ja KBaHTU(PHUKAIM]y 00aBU
nomohy codreepa TissueQuant. CodrBepcka KBaHTH(HUKAIM]a SKCIPECH]e KOJIareHa TUIIa
| HMje moka3ana CTaTHCTHYKM 3Ha4yajHe pa3ivke u3Mel)y KOHTPOJHE M eKCIIepUMEHTAaHe
rpyne. Y KOHTPOJIHO] Ipynu HajBehy BpHjeHOCT CKOpa MHTEH3UTETa 0ojema je MMallo
trjeno Menuckyca (20.364), a Hajmamwy 3aamu por (18.608). Y3opuu u3 ekcriepuMeHTallHe
rpylne Cy ce pas3IMKOBajH, jep je HajBeha eKkcrmpecHja youeHa y pOroBHMa, M TO HEIITO
Buie y 3ammeM (21.047) wero y mpenmem (20.219). JenmHe CTaTHCTHYKK 3HAYajHE
pa3Ke y KBaHTUTAaTHBHHM MapaMeTpuMa eKclipecuje KoiareHa Tuma | cy youeHe y
eKCIIEpUMEHTAIIHO] TPYNU y CKOpYy HMHTEH3UTeTa 0Oojera M 000jeHO] MOBpPIIMHUA COrnu
posterior, koje cy Ouie Buie Koja xeHa (Ckop WHTeH3uTeTa Oojema koj jxkeHa 23.663, a




kon Mmymkapana 5.345). Takohe, Buma ekcrpecwja KoiareHa tuna | y oBoM aumjery
MEHHCKyca y Be3u ca BummuM BMU. Mako je ckop mHTeH3UTETa 00jema OMo ucTH y 00je
WCIIUTHUBAHE TPyIe, Y MOBPIIMHUA 000j€HOj Ha KoiareH Tumna | ce umak youdaBajy onpehene
pasnuke. Mako HUje CTaTUCTUYKHM 3HA4YajHO, YOUCHO j€ CMameme 000jeHE MOBPIIMHE Y
tujeny menuckyca ca 140.32 na 132.33 pmz. OBO cMameme ce HE yodyaBa y POroBHMa
MEHHCKYCa.

W3mel)y koHTpoiaHE U eKcrepuMeHTanHe rpymne, aktuBHOocT AJIAMTCS ce mpu
CCeMUKBAaHTUTATUBHO] AaHAIM3M HHUje pa3liMKoBaia (BpPHjEAHOCT MEAHMjaHE Yy CBHUM
JMjeloBUMa MeHHUcKyca je Owia 1). Kanma je pujed O KBaHTUTATUBHHM IapaMeTpHMa,
CTaTUCTHUYKU 3Ha4yajHa pas3jiMKa je MOCTOojala caMo y MpeIneM pory MEHUCKyca. Y OBOM
Jjey MEHUCKYCa CKOp MHTEH3UTETa Oojema je mopactao ca 3.376 y KOHTPOJIHO] TPy
Ha 8.912 y ekcnepuMmeHTanHoj, a nospmmHa o6ojeHa Ha AJIAMTCS ce nosehana ca
22.872 ],Lm2 Ha 56.35 pmz. Y octanuMm aujenoBUMa MEHHUCKYCa aKTHBHOCT OBOT €H3UMa je
05aro MOBWIIEHA W HE JOCTH)KE CTAaTUCTHYKU 3HAYAJHY PA3IMKy, [IPH Y€MY j€ HajMarmbH
nopact aktuBHOCTH AJIAMTCS 3a0mibexeH y THjenry MeHHCKyca. HaBeaeHo cyrepuie 1a
MIOCTOjM HEjeIHAK CTEIEeH pasrpajie arpekaHa W Jia Cy NpeAmbHd POTrOBH HEU3MU)CHECHUX
MEHHCKyca ouyBaHHjH. [lojany U3 ekcriepuMeHTaIHe Tpyle TOBOpE J1a BUIIA KCIpEecHja
ATAMTCS y jeaHoMm aMjeny MEHHCKyca KOpenupa ca BHILOM EKCIIPECHJOM Yy JIPyrom
JUjely MEHHCKyca, MpPU YeMy je OBa KopenialMja jaka 3a THJelI0 M 3aJlkU POr HCTOT
MEHMCKYCa, a yMjepeHa 3a IpebH Por U THjeJ0, Kao U 3a Npeamu U 3aamu por. Kaga ce
Kopenupa ekcnpecuja kojareHa tuna | um AJIAMTCS, ceMHKBaHTMTaTUBHOM H
KBAaHTHUTATUBHOM aHAJM30M j€ YOUYCHA jaka, MO3UTHBHA Kopemamuja camo y COrpus-y
MEHHCKYCa, IITO 3HAYHX JIa je Y HallluM y30puuMa Beha ekcripecuja konareHa tuma | y Be3u
ca Behom excnipecujom AJIAMTCS. Nako y 1ocTynHOj IUTepaTypy HEMa IojaaTaka O OBOj
kopenanuju, CONA ecejne ananmse cy mokaszaje Ja y XyMaHO] XPCKaBUIIM Yy KaCHOM
cragujymy OA, KoJ| MmainygjeHara Koju 3aXTHjeBajy yrpajmby €HJI0NpoTe3e 3rio0a KoJbeHa,
NOCTOjU CUTHM(MKAHTAaH HopacT HHMBOAa KojlareHa Tuma |, TOK HUBOM arpekaHa ocTajy
HEMPOMHU]CH-EHH.

Pesyntatu excnpecuje apyror uctpaxkuBaHor enzuma, MMII-13 cy nokasamu na je
Hajehn Opoj Hammx y3opaka uMao ciabo mo3uTwBHY ekcrpecujy (65.7 %), morom
yMjepeHo no3utuBHy (22.9 %) u HeratuBHy (11.4 %). JIuTepaTypHO MOCTOjH TOAATAK Ja
MEHHCKYC TIOKyIIaBa Ja Ce permapupa IMmopactoM oapeheHuXx Mapkepa KOju IOMaxy
CTBapamy JOJATHOT €KCTpAIeTyIapHOT MAaTPHKCa M CMameHkeM HEKHUX Mapkepa Koju Ou
pasnoxuin u3rpaheno Tkuo. C 003MpPOM Ha TO 1@ OCTEOAPTPUTHYHM MEHHCKYC He
noBehaBa cBojy ekcmpecujy MMIIL13, kangupar HaBoAM Ja Cy MOTpeOHa qo/IaTHA
UCTpaXXMBama O MOTEHTHOCTU OBE MpPOTea3e y pa3rpalmHu TKHBa MeHHcKyca. [lopehemem
pasIMYUTUX JIMjelioBa MEHUCKyca HajMama ekcripecuja MMII13 je youena y mpenmem
pory menuckyca (1.61), a Hajpeha y Tujeny menuckyca (2.30). Y ucrom MeHHCKYyCY
1ocTojaa je CTaTUCTUYKM 3HadajHa paslidKa y eKcrpecuju u3Mely Tujena u Mpeamer
pora, Kao U Mpelmer U 3a/IlkbET pora, oK Ta pa3iuka HUje yodeHa umely tujena u 3aamer
pora. Mako cy y anammsum MMII13 kopumheHn camo [ereHepaTHBHO W3MH]jCHEHU




MEHUCKYCH, HUCKa €H3UMCKa aKTUBHOCT Y MPEAHEM POr'y MEHUCKYCa JOJIaTHO MOTBphyje
Jla je OH HajouyBaHUjU 110 MeHuckyca. C 003upoM Ha TO JIa je aHayM3a KojareHa tTuna | u
AJIAMTCS Takohe moka3zanma OYYBAaHOCT MPEIET pora, KaHIWJIAT HABOAHM Ja OBO
cyrepuiie jaa je oBaj MO MEHHCKyca OTIIOPHHUJU HA JIETEHEpalfjy WIH Ja je H3JI0KCH
IpyKuujeM OnoMexaHMykoM omnrtepehemy y OJHOCY Ha JApyra ABa JAujella MEHHCKYca.
['pyna McnuTHMBaHHMX NalMjeHaTa ca WHTAKTHOM IMPEAOM YKPIITEHOM BE30M je MMaia
Behy ekcnpecujy MMII13 y tujeny menuckyca (MeaujaHa 2), TOK je y Tpymu ca
omTeheHOM MpeamoM YKPIITEHOM Be3oM MenujaHa Owma 1. Mako kox MCHUTHBaHHX
nanujeHaTa, KOoju MpeornepaTuBHO HUCY MMAalH cadyBaHy NpeAmby YKPIITEHY Be3y, HHje
Ouio mojaTKa Kaja je JOLUIO 0 PYNTYpe OBE Be3e, PE3YNTaTH Cy MOKA3ald Ja KOA HUX
HUje JouuIo a0 mopacta ekcnpecuje MMIIL3, kao m ma ce pasnuka y mopehemy ca
nanyjeHTHMa ca OYyBaHOM IIPEIbOM YKPIITEHOM BE30M YyouaBa caMO Yy THjelly
MEHHUCKYyca, alu He U y poroBuma. Kaja ce xopennpa CeMHKBAaHTUTATHBHO onpehuBana
excnpecuja MMII13 ca excnpecujom komareHa tunma | u AJJAMTCS, youaBa ce
MO3UTHBHA KOpEJaIyja, ajld yMjepeHOT MHTEH3UTETA U CAMO Y THjeITy MEHHCKYCA.

Kana je pujeu o ckopy murtensurera 0ojerra MMIIL3, on je 6uo Hajehm y 3ammeM, a
HajMamku y npeameM pory. CTaTHCTHYKH 3HAYajHA pas3iiuKa je mocrojana umely npenmer
pora M THjena, kKao W u3Mel)y poroBa MeHHCKyca. AHannM3a €BEHTyallHe Kopelaiuje
CKOpOBa MHTEH3UTeTa 0ojerma u3Mel)y pasnuuuTUX I1jelIoBa MEHHCKYca je Tokas3ania Ja je
Beha ekcnipecrja MMII13 y npenmeM pory camo y Be3u ca BehoM eKCIpecHjoM y THjely
UCTOT MEHHUCKYca. Y JOCTYIIHO] JIUTEPaTypu HHCY NMpoHaheHH MoJaly O OBUM OJHOCHMA
cKopoBa mHTeH3UTeTa O0jera MMIIL3 y MeHmckycy. AHalmn3a Kopenanuje eKCIpecHje
MMIT13, AJIAMTCS u xomarena tuma | je mokaszana Jia je BHIIA €KCIpecHja jeJHEe OJT
OBHUX CYICTaHIM y BE3M Ca BHIIOM EKCIPECHjoM Jpyre (M CEeMHUKBAHTHTATHBHO U
KBaHTUTATUBHO). MeljyTum, TakaB OJHOC TMOCTOjU caMO y THjelly MEHHCKyca, IITO
CyrepHuilie /1a je 0Baj MO0 HajBUIIIE MOJI0KaH IPOMjeHaMa y TOKY Ipolieca JereHepariyje.
Ha ocHOBY pe3ynTara ekcrnpecHje HCTpaKMBAaHUX CYICTAHIM KOJ TNalujeHaTa Yuju Ccy
MEHHMCKYCH aHaJIM3MpaHH, KaHIUJIAT 3aKjbydyje Ja Cy OCTEOAPTPUTHUHE IMPOMjEeHE Ha
MEHHMCKyCcHMa Beh yIjie y upeBep3uOMIHN CTaaujyM, jep je HajBehy cpeamy BpHjeaHOCT
panra umana ekcrpecrja MMII13 (2.27), wemrro may AJJAMTCS (1.89), a Hajmamy
konarex tuma | (1.61).

JloOujenn pe3yntaTd cy HOpaBWIHO, JOTMYHO U jacHO TymaueHu. [Ipum mnopehemy
COINCTBEHUX pe3yaTaTa ca pe3yiTaThuMa JPYyruxX HCTpakUBama KaHAMAAT j€ HCIOJHHO
JOBOJbHO KpuTHuHOCTH. C 003MpoM Ha TO Ja ce y I[poydyaBamMMa IpOMjeHa
OCTEOAPTPUTUYHUX MEHHCKYcCa BpJIO pUjeTKo cpehy mopanu o KBaHTUTATUBHO] aHAJIM3H,
ka0 u mnopeheme mapamerapa OBe aHaiIM3€ ca IOJEAMHUM IPEONEepaTUBHUM
KapaKTepUCTHKaMa IallijeHara, pe3yiaTaTd OBe JOKTOPCKE Te3e TymMaue HeKke J0 caja
HepasjallllbeHe KOMIIOHEHTE CTPYKTYpHHUX ajiTepalyja y MEHHCKYCY, ajlu U J1aJy HOBO
CBJE€TJIO Ha OIMPABAAHOCT JO0 CajJia CIPOBEACHUX (PApMaKOJIONIKUX CTyaHja O OJoKamama
METaJIONPOTEHA3HE AKTUBHOCTH.




Kana je pujeu o mpomjeHama cuHOBHjaIHEe MeMOpaHe, HajBehu Opoj HCIMTUBAHHUX y30paKa
je mpumnamao rpynd CMHOBUTHCA HUCKOT nHTeH3uTeTa (60 %), y 28.57 % y30paka cperao
Ce CHMHOBHUTHC BUCOKOT cTemneHa, a y 11.43 % ciyyajeBa CHHOBUTHC HHje OMO MPUCYTaH.
JloOujeHn pe3yntaTd Wy Yy TPWIOr TBpAKaMa CBE BHIIE 3aCTYIUbCHHM Yy HOBH]jO]
JUTEpaTypH, IpeMa KojuMa OCTEOAPTPUTHC HHje CaMo JereHepaTHBHA OoyiecT Beh aa mma
1 nH(pIAMATOPHY KOMIIOHEHTY, 110 YeMY Ce€ Pa3JIMKyje o Hajuenrhe aujarno3e ca KojoM ce
NalujeHTH ynyhyjy Ha yrpaamy eHA0npoTe3e 3r7100a KOJbeHa- 0CTE0apTPO3eE.

[Tpocjeuna BpHjeqHOCT CeAMMEHTAIMj€ KPBH KOJI ICIUTUBAHUX ManujeHara je ouna 25.40
mm/h. Kana ce nojennHayne BpUjeTHOCTH CEANMEHTAIIN]E€ KPBH KOPEIHUPAjJy Ca CHHOBUTHC
cKkopoM, n3Mely X ce He youaBa Be3a, Tako Ja ce 0Baj MH(IaMaTOPHHU MapaMeTap KpBU
HE MO)XE€ KOPUCTUTH 3a MPOIjeHy CHHOBHjaTHE HH(IIaMaIuje.

Ha ocHOBy n00MjeHUX pe3yaTaTra KaHAMJAT je U3Beo cibesehe 3aKkibyuKe:

1. V ocreoapTpUTHYHHM MEHUCKYyCHMa CEMHKBAaHTUTATHBHO MOCTOjH T1a]] EKCIPECH]je
KoylareHa Tumna | y ogHoCy Ha MaKpOCKOIICKHM HEW3MHjEH-€HE MEHHCKYCE, KOjU
KOpenupa ca MakpocKONCKuM omrehemeM MeHHcKyca. CMameme eKcIpecuje je
Behe y THjenmy MeHuckyca y mopehemy ca poroBuma. Kama je pwujed o
KBAaHTUTATUBHUM KapaKTepuCcTUKaMa HOCTOjU Onaro, CTaTUCTUYKU
HECUTHU(HUKAHTHO CMambemhe NOBpIIMHE 000jeHe Ha KoiareH Tuma |, anmu camo y
TUjerny MeHucKyca. [IpoMjeHe y ckopy HHTEH3UTETa 00jerha ce HE yOuaBajy.

2. Ekcmpecuja arpexanase- 2 je HUCKAa U Y HEU3MUJCHEHUM U Y OCTEOapTPUTHUYHUM
MeHUCKycruMa. CEMUKBAHTHTATUBHO EKCIIPECHja Ce HE pa3jiuKyje y JHjeJIOBHMA
MEHHCKYCa, a KBAaHTUTATHBHO C€ CTAaTHCTHUYKH 3Ha4YajHO ToBehame eKcrpecuje
yodaBa y COrnu anterior jereHepaTHBHO W3MHU]jEHHCHOT MEHUCKYyca. KBaHTUTAaTHBHO
Ce yodaBa ITO3WTHMBHA KOpeJalyja eKCIpecHje arpekanaze- 2 m3mel)y nujenoBa
UCTOI MEHHCKyca, HEIITO H3paxkeHHja u3Mel)y cOrpus-a m cornu posterior.
[To3uTnBHA KoOpenaiuja eKCHpecHje arpekaHase- 2 M CTeleHa MaKpPOCKOICKOT
omrrehema MEHHUCKyCa MOCTOjU caMo y COrnu posterior.

Excnpecuja MmaTpukcHe MetanonporenHase 13 je Hajseha y COrpus -y, a Hajmama y

cornu anterior ocreoapTpUTHYHOT MeHUCKyca. CEeMHKBaHTUTATHBHO MOCTOjH
pa3nMKa y eKCIpecHju MaTpuKCHe MerajonporenHase 13 m3mely pazmuuautux
JIMjeTIoBa UCTor MeHHcKyca. OBa pas3iinka ce yoyaBa U y KBaHTUTaTUBHO] aHAJIM3H,
ocuM y nopehemy ekcrpecuje uzmelyy COrpus-a u cornu posterior.

3. Cremnen nH(IaMaTOPHUX MPOMjEHA Y CHHOBHjAJIHO] MEMOpaHH je HU3aK.

4. Hema pasznuke y ekcrpecuju konareHa tumna | u arpekanase- 2 usmel)y nanujeHara
ca MHTAKTHUM U PYNTYpPUpaHHUM IpeIHUM YKpPIITEHUM jJuramenToM. Excrpecuja
MaTpUKCHE MeTajonpoTenHase 13 je ceMukBaHTUTaTHBHO Beha y COrpus-y
MEHMCKYCa KOJ JIMIIa Ca MHTAaKTHUM MPEIHUM YKPIITEHUM JINTAMEHTOM.

5. CreneH uH(pIaMaTOPHUX MPOMjeHA HE KOpeIupa ca eKCIpecrujoM KojareHa tuna |,
arpekaHasze-2 M MaTpUKCHE MetaimonporenHase 13. Bpwujeanoct cemuMeHTtanmje
KPBH BPJIO cJ1a00 KOpenupa ca MHTEH3UTETOM CHHOBUTHCA.




5.3AK/bYYAK U IIPHJEJIOT

Hoxrtopcka Tesa Mp Hropa CrmanojeBmha, moj HasuBoMm ,,KBaHTHTaTWBHA aHanu3a
MEHHCKyca U CHHOBHjalmHe MeMmOpaHe 3riio0a KoJbeHa 4YoBjexa™ uzpalena je y ckiamy ca
00pa30KebeM Koje je KaHiaT IPHIOKHO TIPHIHKOM TPHjaBe Te3e.

JlokTopcka Tesa je ypaljeHa mpema MpaBeiuMa M IPHHIUIHAMA HAYYHO-HCTPasKHBAYKOT
paja ¥ pe3ylnTaTr je OpPUTHHAIHOr CTPYYHOr W HAy4IHOT paja Kaupuzmara. BpujemHoct
NOOMjEHHX pe3ynTara ce Oorjiefia y HUXOBOj NMPAKTUYHO] TMPHMJEHH Yy IPOHANKEHY
aJicKBaTHE Tepamudje jeaHe o Hajdemhux 3rI00HUX OOJIeCTH MOJEPHOT YOBjeKa,
octeoapTputuca. McrpaxkuBame je METONONOUWIKU A00pO MOCTAaBJBEHO, a MarepHjall je
CTATUCTHYKK aMeKBaTHO oOpaljeH. 3ak/pydlld MNpOHM3MIa3e U3 JOOMjeHHX pe3yirara U
MHIIJBEEHA CMO J[a TIPEJICTaBIhajy OPHTHHATHH AOMPHUHOC CTPYIIM U HAYIIH.

Komucuja 3a omjeny ypaheHe NOKTOpCKe Te3e jeIHOINIaCHO Jaje IO3UTHBHY OIfjeHy
JTOKTOPCKE Te3¢ IOA Ha3uBOM ,,KBaHTUTATHBHA aHAIM3a MEHHCKYyCa W CHHOBHjaJTHE
MeMmOpaHne 3rioba KosbeHa doBjeka“ kangumara mp Wropa CrmamojeBuha um mpemmaike
HacraBuo- nayunom Bujehy Memununckor ¢akynrera u Cenaty YHuBepsutera y bamoj
Jlynu na mpuxBaTH OBaj M3BjelITaj M OMOTYhH KaHAUAATY Jla CBOjY Te3y jaBHO OpaHHu.

HNOTIHNC YIAHOBA KOMUCHJE

Hum, bamanyka, apryct 2014.rox. 1. Jp Harammja Credanosuh, penoBHU
npodecop, yxa HaydHa 00JacT AHATOMHU]A,
@axynrer cropTa U GU3UIKOT BaCIUTAHA,
Yuusep3utgt y Humny, npencjeqaux

2. Jlp 3nmemka  Kpusokyha,  pemoBHH
npodecop, yxxa HaydHa o6IacT AHaTOMHja,
Menmuruackn QakyareT | YHUBEp3UTETa Y
bamoj Jlymu,unan
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3. Ip Pamocma  T'ajanun,  BaHpemHU
npodecop, yKa Hay4YHa obnact
[TaTonoryja, MegunuHCKH ¢baxynret
YHHBCIQ;UJGTa y bamoj Jlyuu, anan
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4, Jlp Tatjama byhma, Bampeanu mpodecop,
yxka  HaygHa  oOmacT  AHatommuja,
Menunuacku akyareT YHUBEp3UTETA Y
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