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YHUBEP3UTET Y BAIBOJ JIYIIN
OAKYJTET: MEJUITUMHCKHA

MN3BJELITAJ

0 oujenu ypahene 00kmopcke mese

noaAn O KOMUCUIN

Ha ocHoBy uamana 149 3akona o BucokoMm obpazoBamy (Cin. rimacauk PC, 6poj:
73/10, 104/11 u 84/12) u unana 54 Craryra o YHuep3urety y bawoj Jlynu, Hacras-
HOo-HayyHOo Bujehe Menunuuckor Qakynrera, Ha CcjegHUIN oapkaHo] 26.11.2013.
TrOJIMHE, JIOHUjeNo je oiaykKy Opoj: 18-3-821/2013 o mmeHoBamy Komucuje 3a oijeny
ypahene nokrtopcke Teze Mp Bnamana Mupjanuha, np cTromaTosoruje, mMoj Ha3MBOM
~HAHOCTPYKTYPA OPTOJOHTCKUX AJIXE3MBA U T'JIEbBU 3YBA HAKOH
BEHOTI' HATPU3ABA YV IUJBY ®UKCUPAKBA BPABULIA® y cacraBy:

1. Jlp JoBan Bojunosuh, pegoBau npodecop, yxa HaydyHa o0JacT — Jjeurja u mpe-
BEHTHBHA CTOMATOJIOTHja, MeaumuHCKN GakynTeT YHuBep3utera y bamoj Jlymu
— MpeICjeAHUK KOMUCH]E,

2. Jp Cnoboman Uynuh, penoBHu nmpodecop, y)ka HaydyHa 001acT — opToneanja Bu-
nuna, Meaumuackn pakynrer YHusep3uteta y bamoj Jlynu — unan komucuje,

3. Hp bBophe Ilerposuh, Banpennu npodecop, yxka HayuyHa 00JIaCT — OPTONEIUja BH-
nuna, Menuuuncku ¢akynter YHausepautera y HoBom Cany — unan komucuje.

Hakon nerasbHOr mpersiena ypaheHe AOKTOpcke Te3e KanHaupata mp Biagana
Mupjanunha, nmeHoBaHa Komucuja HacraBHo-HayuHoM Bujehy MeaumuHckor ¢akynrera

Yuusep3uteta y bamoj JIyniu u Cenary YHuBep3urtera nmogHocu cibeachu n3sjeniraj:

1. YBOJHHU JNUO OONJEHE JOKTOPCKE TE3E

JlokTopcka Te3a kannuaara Mp Biagana Mupjanuha, 1p cromaTtosoruje, HamucaHa
je JIATHHUYHUM MUCMOM TIperjiefHo, jaCHO M je3U4YKu KopekTHo. Te3a je HamucaHa Ha
ykynHo 118 crpanuna m mrammana Ha A4 dopmaty. Y ckiagy ca METOJOJIOTH]OM
nrcama HAy9HOUCTPAXKUBAYKUX PAJOBa, JOKTOPCKA Te3a CalpKH 0CaM IOTJIaBIba:

1. VBonm, 2. b uctpakuBama, 3. Xunoresa, 4. Marepujan u meroze, 5. Pesynraru
UCTpaXkuBama, 6. Jluckycuja, 7. 3akpyunu u 8. Jlureparypa.
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VY nokropckoj Te3u Hamaszu ce 160 HayuyHUX pedepeHuH, Koje Cy LUUTHpaHe Y

TEKCTy, 24 Tabene u 39 cnuka.

2. YBOIA U IIPETVIEJ IMTEPATYPE

YBOIHU MO JOKTOPCKE Te3€ MPEICTaBJbEH je Ha 35 cTpaHa, rjaje Cy aHaJIW3UpaHu
aJXe3WBHH MaTepHjal 3a JIMjeTJbehe OpaBuila y (UKCHO] OPTOAOHIIM]H, HETOXKEJbHE
npoMmjeHe Ha riehu 3yba HaKOH Harpusama KHCEITWHOM, jaudHAa Be3e OpaBWIEe H
noBpiurHe riaehu 3yda u BpcTe OpaBULla M BBUXOBE OCOOCHOCTH.

Tema JOKTOpCKE Te3e OJTHOCH C€ Ha MCTPAXKUBAEKHE HAHOCTPYKTYpa OPTOAOHTCKHX
azxe3uBa u riehu 3y0a HaKOH HBEHOT Harpu3ama y 1uiby Gukcupama Opasuia. Kanaugat
HCTUYE J1a j€ jelaH o] 030MJBbHHjUX MpoOsieMa ca KOjuMa Ce OPTOIOHT CyodaBa Y CBOM
CBaKOJHEBHOM pany mnpoOieM Kopuirhema aaxe3uBa M KHCEIHHA KOje ce KOPHUCTE 3a
Harpu3ame (jeTkame) riaehu y muiby H3a3uBamba HEHE XparnaBoCcTH, Kako Ou ce
yCIOCTaBWIIa IITO MHTUMHHU]Ja — uBpiha Be3a n3mely riaehu u GpaBuiia Koje ce KOpucTe
Ka0 HOCA4YM aKTHBHUX XHYAHHX JIYKOBA.

[Ipernenom HajBeher aujena peleBaHTHHX HCTPAXMBamWba, Koja Cy Hpeay3uMaHa
MOCJbEIILUX JIECET TOJIMHA, KaHAUIAT je nomao a0 yojehema na Ou HajIjenucXOIHUjU U
HajOpKH MYT J0JIacka J0 axe3rBa KOjuM OM ce M30jeriio jeTkame, a OCTBapuiia JOBOJLHO
jaka Be3a OpaBwuia—Tiiel), OMIIO JeTasbHO M3ydaBame CTPYKType amxesuBa. [lokazano ce,
KaKo y TPaKCH, TaKO U TOKOM HCTpPaXHBama, Ja CTPYKTypa YTHYE Ha jauynHy Be3e
rneh—6paBuna. Kanauaar ucrtuue na je 3a KOMIUIGKCHY aHAIU3y CTPYKType aaxe3uBa
KOJH C€ JIaHac KOPHCTE, a ToKasyje HajBehy aaxe3uBHOCT, HAjOOJhE KOPUCTUTH TIOCTYIAK
AFM (Atomic Force Microscopy), koju omoryhaBa aHaau3y CTPYKType Ha HaHOHHBOY.
HctoBpemeno, cmatpa aa je moctynak AFM HajO0osbu M HajoOjeKTHMBHMjU HAuuH 3a
yTBphuBame obuma omrehema riuehu.

Ha ocHOBy mnuTeparype ucTHuYe 11a je jeaHO O] BeoMa BaXKHUX JIOCTUTHYha y
CaBPEMEHO] CTOMATOJIOTH]H Pa3B0Oj OCOOMHA aJIXxe3Mje KOMIIO3UTHUX MaTepHjaia Ha TBpAa
3yOHa TKUBa, npuje cBera Ha riel) u neHtuH. Pagu noBehama peTeHIujcKe MOBPLIIMHE U
ciobo/iHe eHepruje Kopuctu ce (hocopHa KHUCeInHa 3a Harpu3ame MOBPUIMHCKOT €J10ja
rnehu. Tako ce cTBapajy mope, y Koje KacHHje MPOIUPE CMOJIa WU aaXC3UBHH CHUCTEM.
[ToBpmmHa tiehu HakoH HaHOmIeHma (ochopHE KHCEIMHE ASMUHEpPAIM30BaHA j€ Yy
ne6puan 5—10 pm, u TO je 30Ha jerkane riiehu. Mcnom moBpimHE cTBapajy ce mope
nebspuHe oko 20 um, ¥ TO Cy 30HEe KBaJMTATUBHUX I0PA, & MCIIOJ T€ 30HE CIIHjeIU 30Ha
KBaHTUTATUBHUX MOpa, ne0puHe oko 20 um. Ocum Tora, ykasyje Jia XpamaBocCT, Koja ce

uHaue JepUHHIIE Kao CIOKEHH CKYN HENpPaBWIHOCTH WIM UCIyMuema M 3ydama, Jaje
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U3IJIe/] MOBPUIMHE M YTUYE HA BIIAXKEHE, KBAIUTET a1Xe31je U OCBHjETIHEHOCTH.

Kangunat nctuue 4nmbeHUIy J1a HUje Y MOTIYHOCTH cxBaheHa CymITWHA yTHIaja
KOJy XpalaBoCT MMa Ha jayrMHy Be3€ W MPETIocTaBiba na Beha XpamaBoct 00e30jehyje
Behy KOHTakTHY MOBPIIMHY MPEKO KOj€ Ce OCTBapyje KOHTAaKT ca CMOJIOM, a THME C€
cTBapa M jaya Be3a. OHO IITO HMje 1O CaJa JCTAJbHO HMCIUTHBAHO j€ TOBPIIMHCKA
XpamaBoOCT Ha MHUKPOCKOIICKOM HHUBOY, Trije OM HaHOKapaKTepu3aldja MOBPIIMHCKE
XparnaBoCTH MoTJa aa 00e30ujenu onodusnuke MexaHu3Me Ha rmoBpiuHu riehu. AFM ca
BHCOKOM JIATEPATHOM U BEPTUKATHOM PE30JIYIHjOM OMOTyhaBa HCIIUTHBAKE XPAIaBOCTH
Ha MUKPO M HAaHO HMBOMMA, 0e3 Beher ymiuTama MakKpOCKOIICKUX KOMIIOHEHTH Kao IITO
je rtamacacta nospmuHa. AFM Mukpornpoba He 3axTHjeBa NPUIPEMY Y30pKa U THME
yrpokKaBamke OpTrHHANHE TmoBpmuHe. OHa TMpencTaBjba IUPEKTAaH HAa4YMH Ja Cce
eKCTICPUMEHTAITHO JICTEKTYj€ U KBaHTU(PHUKY]e TTOBPIIMHCKA XPaIraBoCT.

Kanaunar je moctaBuo M jaCHO MPEACTaBUO LIMJbEBE CBOTI'a UCTPAKUBAHA!

— Ilomohy atomcke mukpockonuje (AFM) onpeauTin HaHOCTPYKTYPY OPTOIOHTCKUX
aJIXe3uBa 3a JiMjerbemke OpaBuiia Ha 3y0e;

— Oppeautn HaHOCTPYKTYpy Tiehu 3yba HakoH Harpuzama (jeTkama) 37%
opTodocHopHOM KUCETHHOM;

—  YTBpauTH Kopenanyjy u3Mel)y HAaHOCTPYKTypa UCIMTHBAHUX aJXE3UBA U jaunHe
Be3e Opaswiie 3a 3y0;

— VYr1BpautHu creneH omrehewma riaehu 3y0a HAKOH HEHOT Harpusama (jeTKama) y
UJbY (PUKCHpara OPTOJOHTCKUX OpaBHIIa.

JlokTopcka Te3a kanauaara Mp Bragana Mupjannha TOkoM HCTUTHBamka 00yXBaTH-
7a je, a y mopehemy ca 1o caga 06jaBJbeHUM HAyYHUM PaJIOBUMa, OPTOJIOHTCKE aIXE3UBE
KOjH ce Hajuelhe KOPUCTE Y KIMHUYKO] TIPOLIETYPH.

Hayuyna nureparypa kopumheHa y wu3pagd JOKTOPCKE Te3€ je aJeKBaTHa,
caBpeMEHa M YKJby4yje CBE acIleKTe UCTpakuBama oBe Teze. Kopumrhene pedepeniie
(mux ykymHO 160) 00yxBaTajy KOMIUIETaH UCTOPHU]CKU TPEIJIe]T TeME, O] MOYeTKa aHa-
JM3€ HAHOCTPYKTYpa OPTOAOHTCKHX a/iXxe3uBa U riiehu 3yda HakoH Harpusama 37% opTo-
dochopHOM KHCENHHOM J0 HajHOBUjUX PagoBa. Y OKBUPY pedepeHIN Hala3Hu U IUPOK
CIeKTap pajioBa KOju ce OaBe HAHOCTPYKTYpPHHM IpoMjeHamMa TJiehHMX Kpucraja H
IBUXOBUM YTHIAJeM Ha HeHa OMOMEXaHWYKa CBOJCTBA M OTIIOPHOCT IIpeMa JIejCTBY
KHCEJIMHA U3 opaliHOr Ounoduiama (Kapujec) Win MUKpPOCpeauHe (epo3uje), KapHo3HUM
npolecuMa ycijbel OPTOJOHTCKUX TPeTMaHa OPTOJOHTCKUM (PUKCHHUM IpOTe3ama, Kao U

Mel)y3aBUCHOCTH HAaHOCTPYKTYPE aIXe3MBa U jadlHE BE3€ KOJU OHU OCTBapPY]y.




Ob6pa3ar -3

3. MATEPUJAJI U METO/J PATA

[TornmaBibe TOKTOpPCKE Te€3€ KOje Ce OJTHOCH Ha MaTepujall U METOJ paaa oOyxBaTa
celaM CTpaHMIIA TEKCTa.

3a UCIUTUBAKE HAHOCTPYKTYpE OPTOJOHTCKUX aJXE3MBa 3a JIMjeIJbee OpaBUIa
Ha 3y0Oe KopuiheHn cy OpTOJOHTCKHU aJXe3MBU KOJU ce JlaHac Hajuemhe ynorpeOsbaBajy
y kiuHAuKko] mponeaypu, u To: ConTec LC — Dentaurum, GC Fuji Ortho LC, Heliosit,
Orthodontic (Ivoclar, Vivadent) um Resilience Orthodontic bonding solutions, Ortho
Technology inc., Florida.

Kox anammze 3y0a HakoH jeTkama 37% opTodochopHOM KHCETMHOM, MaTepHjal
pana yuHWIo je 50 3yba crajmHe ACHTHUIM]E, KOJU Cy Yy TMOTIYHOCTH HMHTAKTHU (0e3
Kapujeca, HECAaHWPAaHW KOH3EPBATHBHUM MeToJaMa M 0€3 CIMYHHX HWHTEPBEHTHHX
TEPANUjCKUX CTOMATOJIOMIKMX IOCTyHaka). 3yOM Cy HAaKOH EKCTpaKIMje oaMax OWin
CTaBJbCHU Yy pACTBOp BjelITaYKe IJbyBauKe, Kako OM ce cadyBaja (HU3UOJIOLIKA
MHuHepanu3anyja rinehu. HakoH oBor mocTymnka, Jajba IpHIIpeMa 3a HCTPAKHUBAE
cacTojaia ce y cibenachem: Ha TiehHMM TOBpIIMHAMA, HA KOjUMa CE€ Yy KIMHHYKO]
OpPTOJIOHTCKO] Tpakcu OpaBHlle JiMjene Ha 3yOe, HAHMO Cce MaTepujan 3a Harpuszame (y
koHIeHTpanuju 37% optodochopue kucenune). HaBeneHn matepujan je OCTaBJbEH Ja
njenyje 30 cCeKyHaM, Tj. OHAKO KAaKO C€ TO paJW y KIWHWYKO] npakch. HakoH oBora,
MOBpIIMHA HAa KOjJy j€ HAHECEHO CPEJICTBO 3a Harpusame (jeTKambe) HCIupaHa je
JIEMUHEPAJIM30BaHOM BOJOM, a HaKOH JIETaJbHOT CYyIEHa M3BPLICHO je cjedueme riehu
3y0a Ha TuMeH3Hje 3 mm X 2 mm X 2 mm, a 3aTUM MoJIMpamke NoBpIIrHa riehu 3yda Koje
he Outu ckenmpane. Y3opuu miehu 3yba m anxesuwBa cy ¢ukcupanu 3a Hocau AFM
MHKPOCKOTIA.

HcnutuBame HAHOCTPYKType aaxesuBa © riiehu 3yba je  HM3BpILEHO
HaHOTeXHOJOWKUM ypehajem JSPM-5200, koju ce namazu y Jlaboparopuju NanoLab
MOZYJ 3a OMOMEIMIMHCKO MH)KEHEPCTBO Ha MammHCKOM (akyaTeTy YHHUBEp3UTeTa y
beorpany.

Ananuza cnuke u3BplieHa je ynorpebom mporpama WinSPM (Processing). OBaj
IpOrpaMcKH MmakeT omoryhaBa KOpUCHUKY 00aBJbambe pa3IMuUTHX (yHKIHUja 3a 0Opany,
KaKo Ou ce mo00JbIIIa0 KBAIMTET CIIMKE JOOUjeHE MPOTPaMOM 3a CKEHUPAHhE.

Paznor 3amTo ce kaHaMmar omIydno Oaimr 3a HCTpakuBame MeTtogoM AFM-om
JexXu y unmbeHnIn 1a je AFM nanac Hajnmoy3nanuju Moryhy HauMH Kako 3a yTBphUBame
crerieHa omrehema riehn W3a3BaHe HEHUM HarpusameM (jeTKameM), Tako M 3a

JeTEpPMUHHUCAE CTPYKTYpPE aaxe3nuBa 3a pukcupame OpaBuia 3a 3y0. bpojue crynuje cy
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nokasaie noroxHoct kopumhema AFM ananuza 3a npaheme Kako KBaIUTATUBHHUX, TAKO
¥ KBaHTUTATHUBHUX IPOMjEHa Ha IPOBPUIMHU Tehu.

Tomorpaduja HAHOCTPYKTypa aHaJIM3UpPAHUX aJaxe3uBa U Tiehu 3yb0a HAKOH
Harpu3ama (jeTKama) KopuiiheHa je 3a CTaTUCTHUYKY aHanm3y. Tomorpaduja npeacraBiba
NOBPIIMHY HAaHOCTPYKType aaxe3uBa W riehu 3yda koja ce noluja M3payyHaBaAmbEM
npocjeyne xpamaBoct (Ra), xpamaBoctm wmetogom HajMamux kBaapata (Rq),
XpamnaBocTH Tpecjeka neceT Tadaka (Rzijs) u xpamaBoctr koja ce oxapelyje kao Hajseha
pasznuka BucuHa (Rz). XpanmaBocTu ce u3pakaBajy y HaHOMeTpuMa (nm). 3a CTaTUCTUYKY
aHaIM3y U3payyHaBajy ce AMMEH3Hje CBaKe Off MOCMaTpaHUX HAHOCTPYKTYpa, a OCHOBHH
napameTrap TIpejAcTaB/ba BHUCHHA I[OJ€AUHMX HAHOCTPYKTYpa, Tj. pas3iuka usMehy
,,HaJBHIIIET Op/a“ u ,,Hajay0Jbe TOJIMHE  TyK Z-OCe.

Kon anxesuBa ce BenmnumHe civka kpehy y pacrony ox 2 x 2 um 70 3 X 3 um 70K
KO/ TpeTHpPAaHHX — jJeTKaHUX M HETPeTHpaHHX 3y0a MjepHa MjecTa MMajy MOBPIIUHY
5 x 5 pm, mwTo mpeacraBiba pe3oaynujy 256 x 256 wim 512 x 512 nukcena, 0JHOCHO
65.536 wm 262.144 MjepHUX Tauaka, pECIIEKTHBHO.

Ono0OpeHr 1UJbEBH U METOJOJIOTHja KOJU Cy JaTH MPHJINKOM IPHjaBe JOKTOPCKE
T€3€ OCTaJH Cy HEMPOMH]CHEHU TOKOM pajia, a HaBEJACHE METOJIE Cy MOTIYHO a/IeKBaTHE

UCTIIMTUBAHO] TEMATUIN U BEOMa CaBpEeMEHa, a TOOUjeHH Pe3yITaTH jJaCHO Cy MPHKa3aHH.

4. PE3YJITATH U HAYYHU JOITPUHOC UCTPAKUBAIHA

Pesynratu ucTpakuBama Cy INpeICTaB/beHU TabelapHO M rpaduuku Ha cibenehu
HauuH:

— AFM cHumim y3opaka anxesusa u To: y3opak 1 — ConTec LC — Dentaurum,
y3opak 2 — GC Fuji Ortho LC, y3opak 3 — Heliosit, Orthodontic (Ivoclar,
Vivadent) u y3opak 4 — Resilience Orthodontic bonding solutions, Ortho
Technology inc., Florida.
— Perpecunona ananu3za aHaJM3UpPaHUX AJXE3MBA Ca PErPECUOHHUM MapaMeTpruMa
3a CBaKW a/IXe3UB M KOMIapalyja y30opaka Mo IpOCjeyHO] XpanaBOCTH 32 CBAKH
aJIXe3UB.
— Kopenanmje aputmeTHukux cpenuHa jaunHe Bese nebonaupama (I) u
npocjeunnx xpamaBoctu Ra, Rq, Rzisj u Rz 3a ananusupane agxe3use.
— Perpecunona aHanu3a aHaNM3UPaHUX jeTKAHUX — TPETUPAHUX U HETPETHPAHUX
3y0a ca mapameTtpuma xpanaBocTu Ra, Rq, Rzisj u Rz.

Jluckycuja o pe3ysTatuMa je u3jioxeHa Ha 14 ctpaHuna paja.
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OcHOBHa XUIOTE3a UCTpaXMBama OWia je Ja ce aaxe3uWBU KOjU TOKaszyjy HajBehy
a/JXe3uBHY MOh 10 CB0jOj HAHOCTPYKTYPH Pa3IMKyjy O/ APYTUX aaxe3uBa U3 UCTE TPpyIe U
Ja TIOCTOJU Kopenamuja u3Mel)ly HaHOCTpyKTypa OBHUX aJIxe3WBa M jaudHE Be3e KOJy
OCTBapyjy.

3atum, na ce creneH omrehema riehu HaKOH jeTKama He MOXKE peasHo cariieiaTh
METOJIOM T3B. ,,Mpexe”, jep ce omTeheme, Ha OBaj HAYMH, HE MOXKE CarjieIaTd MPOCTOPHO
(y nyounu omrehema), Beh camo omreheme y jeTHO] paBHH, U J1a Ce TIPEIU3HM]a aHaIu3a
MOXX€ JTOOUTH NMPHUMJEHOM HajCaBpEeMEHH]j€ METOJE KOJy MOXKEMO NMPUMH]EHUTH y OBOM
ciyuajy, a To je npuMjeHa AFM texHomoruje.

HcTpaxuBame je mokasaio aa nmpurpemMa riaehu 3a BesuBame OpTOJOHTCKUX OpaBuIa
Harpu3ameM KHCEIHMHOM H3a3uBa OICEKHE POMjeHE Y HAHOCTPYKTYpH TiehHUX Kpucrana
KOje MOTy Ja yTHYy Ha HeHa OMOMEXaHMYKa CBOJCTBA M OTHOPHOCT IpeMa [EjCTBY
KHCETMHA U3 opasHOT Onoduiama (Kapujeca) Wil MEKpOCpennHe (epo3uje).

Ha ocnoBy nob6ujenux BpujeqHoctu mapamerapa Ra, Rq, Rzijs u Rz n muxoBux
CPEIUX BPH]EIHOCTH 3a HETPETUPAHE U JeTKaHE — TPETUPaAHE 3y0e J10JIa3H Ce JI0 3aKJbydKa
Jla Cy cpeme BpujeqHoCTH xpamaBocTh Ra, Rz, Rq, Rzijs jerkannx — Tpetupanux yzopaka
Behe o1 cpeamux BpUjEAHOCTH Mapamerapa XpamaBOCTH HETpeTHpaHux. M3paxkeHo y
NPOIIEHTUMA Cpelilba BPHjETHOCT IapameTpa XpamnaBocTh Ra jeTkaHMX — TpeTHpaHux
y3opaka Beha je 3a 39,93%, xpanaBoct Rz 3a 22,26%, a xpanaBoctu Rq u Rzijs cy 3a
31,14% u 23,85%, pecrniekTUBHO Behe 01 MCTUX MapaMeTrapa XpamaBOCTH HETPETUPAHUX
y3opaka. JloOMjeHN pe3yliTaTd aHallM3e HarpuszaHe riiehu Kao TpUIlpeMe 3a BE3UBAE
OpaBulla oka3syjy 3HauajHe nopemehaje y cTpykTypH y oJHOCY Ha HeTpeTtupany riel). Cau
napamMeTpu 3a Mjepeme XpamaBOCTH Cy 3HA4ajHO BehW KOJ KHUCEIMHOM TpETHPaHUX
noBpimrHa. McnutuBama Harpu3aHux 30Ha Tiehu mokasyjy Ha AFM cHuMmmmma, mopen
MHUKpPOYIyOJberha, U 30HE pazapama MPU3MaTHUHUX CTPYKTYpa y IHIUPEM pa3MaKy.

Ha ocHOBy mpoBeneHe perpecuoHe aHaimm3e W J0OMjeHHX KoeduldjeHarta
Kopenanuje (1), koju cy y rpanuniama 0 <r < 0,25, monas3u ce 10 3ak/bydKa Ja HeMa 100pe
CTaTUCTHYKE MOBE3aHOCTH M3Mel)y XparmaBoCTH aIxe3rBa M MjEpHUX MjecTa CHUMIbCHUX
y30paka, IITO YKa3yje Jla Cy HAaHOCTPYKTYpe aHaJH3UPaHUX y30paKa aaxe3ruBa XOMOICHE.

Ha ocHOBy ananm3ze xopenainyja apuTMETHUKUX CpPEeIUHA jaurHe Be3e JeOOHIupama
(I) m mpocjeunnx xpanaBoctu anxesuBa (Ra, Rz, Rzijs, Rq) nonasu ce no 3akspyuka aa ca
noBehameM MPOCjEUHUX XPalaBOCTH aIXe31Ba pacTe M jaurHa Be3e nedoonaupama (I).

Haxkon nopehema 1o6ujeHux pe3yirara XpanaBoCTH 3a I10jeANHE aIXe3UBE, MOXKE Ce
3aKJbYYMTH JIa ce Hajjadya Be3a ocTBapyje ca Resilience Orthodontic bonding solutions, na

3atum Heliosit, Orthodontic (Ivoclar, Vivadent), GC Fuji Ortho LC, a nHajmama ca ConTec
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LC — Dentarum. Paznuke usmely nocspenmwa TpH aaxe3nBa HUCY 3HayajHO u3paxene. Ca
Jpyre crpaHe, Hajeeha xpamaBocT MaTepujana je 3abusbeskeHa kog GC Fuji Ortho LC, na
3atuM koj Rezilience Orthodontic bonding solutions, mok je kom mpyra Ba oHa JaJEKO
Mama. Ako y3memo y 003up na je GC Fuji Ortho LC marepujan Ha 6a3u riac-joHOMepa u
Jla HE 3axTHjeBa Harpusame IJiehu KUCeTMHOM, KaHIUIAT TBPAM Ja HEroBa BeJIHMKa
XpanaBocT moBehaBa yKyNmHY KOHTAKTHY MOBPIIMHY IPEKO KOjeé Ce OCTBapyje XEeMHjCcKa
Be3a u3Mel)y XUAPOKCUIIHMX Ipyla MOJIMAKPUIIHE KUCEIHHE ca KallMjyMOBUM jOHHUMaA Yy
XUJIPOKCUIIIIATHT.

Ca npyre crtpane, Beha xpamaBoct Rezilience Orthodontic bonding solutions Ha
HAaHOHHMBOY BjepoBaTHO omoryhaBa Behu Opoj TpHOBa KOjU 3aqHpy Y MHUKPOYIyOJbeHa
Hacrajga TOJa JejcTBOM KucenuHa. Beha xpamaBocT je mocibenuiia camMe XeMHjCKe
CTPYKType  KOMIIO3UTHOT  MaTepujajia. [ Jac-joHOMEpHH  aJaXxe3uBH  TOCJEIy]y
3a10BoJbaBajyhy aaxe3uBHy Moh, a Mame Jjellyjy arpeCHBHO Ha TOBPIIMHY Iiehu U 4ak
nocjenyjy oapehena nporekTuBHa CBOjCTBa MpemMa OakTepujama, ma MOry UMaTH IPeaHOCT
y TPUMJjEHH, TTOCEOHO KOJ Kapujec PHU3WYHUX TMalldjeHaTa WM XUIIOMHHEPaTU30BaHE

rehu.

Pesynratu nmoktopcke Te3e kaHmupara Mp Bmamama Mupjanunha mpukazaHu cy
JIOTUYHUM PEIIOM, OpPOjHHM TMpErJICIHUM W CHCTEeMAaTH30BaHUM TaOeinama, ClIuKaMa |
ayjarpaMuMa, KOju |y TIOTIYHOCTH TIpoM3ia3e U3 TMPUMHJCHEHE METOJI0JIOTH]e
UCTPAKMBabA.

WNmajyhu y Buay Ja He MOCTOje KBAJIUTETHA HCTPaXHBamba O HCIUTHBABY
HAHOCTPYKTYpPE OPTOJOHTCKHUX aJiXe3uBa M HHXOBE Mel)y3aBUCHOCTH ca jaunHOM Be3e
OpaBuiie 3a riel) 3yba Kao W MpomjeHaMa HaHOCTPYKTYpHUX TiehHUX Kpucrana yciben
Harpuszama  KUCEJIMHOM,  JOKTopcka  Teza  kanaupara ,,HAHOCTPYKTYPA
OPTOJIOHTCKUX AAXE3NBA U I'JIEBU 3YBA HAKOH BbEHOI' HATPU3ABA ¥V
HNJbY ®OUKCHUPABA BPABUIIA® je opurmHamaH HAyYHOUCTPOKHMBAYKH paja ca
3HAYajHUM JIOTIPUHOCOM y OPTOTICIM]H BUJIHIIA.

Ha ocHOBY u3HHjeTHX pe3yiTara c€ BUAM Ja je KaHAMJAT JIOIIA0 JI0 MOY3JaHHX
3aKJby4aKa KOjU Cy OpPHTMHAJIHU M NMPHUMjEHJbUBH Yy mpakcu. M3 muckycuje ce BUIM 1A
KaHIHUJIAT IMOKa3yje COCOOHOCT Jla CHHTETHU3Yje TI0IaTKe, pa3MaTpa pe3yirare, T0BOAN UX

y MelyycoOny Be3y u ynopelyje ca JOCTYITHUM MOoaliiMa U3 CaBpeMeHe JInTepaType.
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5.3AKJbYYAK H IIPHIELJIOT

[Tpenoyuena ananusa goxtopeke Tese mp Biagana Mupjananha, 1p ctomar. rosopu y
TMPHUJIOT J1a Cy CBH 3aXTjeBaHW KPUTEPHjyMH HCIYHCHH, Kao M 1a je uipahena JIOKTOPCKA
Te3a y CiKajly ca 00pas/ioKemeM Koje je 1aTo y NpHjaBH jlokTopeke Tese. Tesa je jacHo
KOHIMITHPaHa, caskeTa H eKCIIHUHTHA. Hay4nu jlonpuHoc M OpHIrHHAIHOCT OB Tese He
HPOHCTHYE CAMO M3 HAHOCTPYKTYPHE aHAIN3E OPTOJAOHCKHUX ajIXe3HBa M HArpH3ama riehu
3yba Beh u ummeHMIle 1@ ajaxe3uBH 0asMpaHH HA TJIAC-JOHOMEP CTPYKTYPH MOCje/tyjy
3a10B0sbaBajyhy anxesusHy moh, a Mame jijeinyjy arpecMBHO Ha MOBPUIMHY ryiehn W yak
nocjeayjy oapelhena nporekTiBHa CBOjCTBA peMa GakTepHjaMa Ma MOry HMaTt NpPeIHoCT
Y npumjen, nocebHO KO KapHjec PH3HYHHX MallMjeHaTta WM XMIOMHHEDPATH30BaHe
rachu. Tesa je ypahena nmo mpaBHIMMa M NPHHIMIIMMA M3pale Hay4HO-HCTPAKHBAYKOT
paja. MeTo/10/1010KH Te3a je 100po NOCTaB/beHa, a MaTepHjam W METOJl pajia aJleKBATHO
o/1abpaHH. 3aK/bYULH CY 3aCHOBAHH HA PEJIEBAHTHUM YHEHCHHIIAMA.

Joxropeka Te3a Hema HeJloCTaTakKa KojH OH YTHIIA/IH Ha IbeHy KOHAYHY BPHJEHOCT.

Joxropeka Tesa Mp Bramana Mupjannha, non masusom HAHOCTPYVKTYPA
OPTOHOHTCKHUX AIAXE3UBA U I'NIEHHU 3YBA HAKOH ILEHOI HATPU3AA Y
LWbY ®UKCHUPAIBA BPABHIIA je opurHHanaHo Hay4HO OCTBAPEH-€ W NMPEICTABIbA
3HAYjaH MCTpaXMBauku Jonpuuoc y Opronejmjn Buiauua. Hapeaena tesa npejcrasiba
OJUIHYHY TOJIa3Hy OCHOBY CBMM@ OHMMa KOJH CBOj¢ HMCTPaKMBauKe aciupaiuje xese
YCMJEPHTH Ha Ja/biba HCTPAKHBaIba CHHTE3E A/IXE3HBA KOJM OM MMaIH JOBOJBHY jaquHy
Bese Opasmie 3a 3y0, a ja cec HC NMpHMjerbYje NOCTYNAK HArpu3ama Koju 1o CBOjoj
CYUITHHH TPEJICTAR/ba HApYLIaBalbe HHTerpuTeTa e, oHocHO keHo omTteheme, a o
Jje CYNpOTHO ¢TaBy Ja TepanujckH OIHOCHO, TEPANEYTCKH MOCTYNAK HHKAKO He CMHje Ja
HawkoM nauujeHty. Ha ocHoBy usmecenor, Komucuja jejnornacHo naje nmosutusny
ogjeny o ypahenoj mokTopckoj Tesm u npemtake HactaBHo-sHayunom  sujehy

Menmumnckor dakynrera Yuusepsurera y bawoj Jlyuu u Cenary Yuusepsurera y bamoj

Jlyuu ta npuxpari oBaj u3Bjeunraj u omoryhn jasuy oadpany Tese.
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