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H3BJEIITAJ
0 oujenu ypaljene dokmopcke mese

IMOJIAIIH O KOMUCHJH

Ha ocnosy unana 149, 3akona o sucokoM obpasosamy (..CnaxbGenu ranacuuk PC* 6poj
73/10, 104/11 u 84/12) n unana 54. Craryra o Vuugepzutera y bamoj Jlyuu, HactasHo-
nHayuHo BHjehe Ha cjepuuum oapxkanoj 19.06.2014. roauue umenosano je Komucujy 3a
niperies, oujedy n oabpaHy JOKTOpcKe Aucepranuje roa Hasusom "Kapaktepusamja
aHTHOKCHJIATHBHOT MeTabonu3Ma BoAeHHX Makpotura Phragmites communis (Trin.),
Utricularia vulgaris (L.) wn Salvinia natans (L.) All. " xangupatkumse mp Tame
Makcumosuh, (Otyka 6poj:19/3.1460/2014) y ceachem cactagy:
1. ap Kuexo Cranxosuh, penosuu npogecop, Apxasun Yuusepsurer y Hosom
IMazapy, yxa nayuna obnact : Dusnosnoruja Gusbaka - npeacjenKg
2. np bumana Kykasnua, Banpeanu npodecop, ITpupojiHo - MaTeMaTHukn
dakynrer, Yuusepsurer y bawoj Jlyun, yxa nayuna obnact: buoxemuja u
MOJICKYIapHa GHOJOrH]a, WiaH, MEHTOP
3. np Huna Jamuh, nouent, [pupojixo - Matematnuky akyirer, YHUBEp3HTET ¥
baisoj JIyun, yxa Hayusa obnact: Bussne Hayke, Horanuka, wia

1. VBOJIHH JIHO OLJEHE JOKTOPCKE TE3E

Jloktopeka aucepranuja je nanncna Ha 350 crpana A4 gopmara, cajapxu 33 tabene, 160

civka, 360 pedepunn. lucepranuja ce cactoju of cikenchnx nmornaemka: Yeon, [Ipernen
auteparype. Luss pana, Onmnre kapakTepucTHKe HCTPaKHBAHOr Hoapyyja, Marepujan 1
merone, Pesynraty pana, Jlnckycuja, 3akmyyun, Jinteparypa u [piuior.

2.YBO/J U IIPEIJIE]l JTUTEPATYPE

V VeonnoM Jinjenty JOKTOPCKe JHCepTallije, HAICAHOM Ha 3 CTPaHHIe, KAHIMIATKIHA
je HaBeJia OCHOBHE IIOCTABKE M NPOGIeMATHKY CBOT pajia KOjH ¢ 0JHOCE HA HCIHTHBAIE

H KapaKTepmauujy AHTHOKCHIATHBHOTI MeTaboJIN3Ma BOJICHHX MaKpO(l)HTa thgm.".'es

communis (Trin.), Utricularia vulgaris (1..) w Salvinia natans (L.) All. na noapy4jy
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pubmaxa bapnava (Gazemn Heumx n Cumax). Ilornasme Ilpernen nmreparype je
HAITHCAHO Ha 52 CTPaHHIIC M Y OKBHDY Hhera JaT je nperiie/l peieBanTHe JHTEpaType Kpos3
KOjH Cy OINicaHe OCHOBHE KapaKepriCcTHKe ROJACHHX Makpo(uTa, IhHX0Ba yiora, 3Havaj u
afanTUBHe 0coOHHE Y AKBATHYUIHM eKOCHCTeMHMA, Y THLAJH JKUBOTHE cpejinie Ha OHibKe
Y BOJEHHM EKOCTEMHMA CY BCOMAa CIOKEHH jep je pHjed o YTHI@Ejy BHIIE PazinuauTHX
abuoTnuknx daktopa, a y pajy je nocedan parjacak jar yruuajy tewknx merata (Fe,
Zn, Mn, Cu, Pb) na meraonuzam akparuuaanx makpodura. OGjaimenn cy MEXaHH3MH
YCRajara TCIIKHX METANa KA0 M MeXaHH3MH TOJEPAHTHOCTH aKBATHYHHX Makpo(HTa Ha
IPHCYCTEO TCHIKHX MeTana. Je/ina o/t Noc/beliia yTHLaja pasjinuiTiX Bpera adHoTHUKOr
crpeca Ha Ouibke je nopehana NpoM3BOALA peakTHBHHX BpcTa Kuceonuka (ROS):
CYIEPOKCH/I aHMjOH PaaMKal, BOJAOHHK MEPOKCHI, XWJIPOKCHIHH panukail. PeakTHRHE
BPCTE KMCEOHMKA CY MPOMIBOJIN HOPMATHOT MeTabomuzma Gubaka MehyTuM y yenosuMa
W3JI0KEHOCTH OHIBAKA HETOBO/LHHM YCIIOBHMA JKHBOTHE CPEHHE [0JIa3H JI0 IbHXOBE
noeehane MpoH3BOAKBE M CTalLa KOje ce Hazupa okcuarusiu crpec, [la Ou npexunpjene
nosehany mponzeomy ROS GHibKe Cy pasBuiie aHTHOKCHIATHBHH MeTaboJM3aM Kora
YHHE EH3IUMCKE M HEEH3HMCKE KOMMOHeHTe. Y OKBHpY mornawsma [lpernen antepatype
Z1aT je jacaH Mperie/l JIHTepaType KOjH ¢e 0JJHOCH Ha CTPYKTYPe U (YHKIM]e €H3HMCKHX H
HECH3MMCKHX aHTHOKcuaanata, Ilomro cy npahene npomjene y anTHOKCHIAATHBHOM
MeTaboNM3MY aKBATHYHHX Makpo(uTa TOKOM MHjeNor BereTaluuoHOr npenoja (Maj-
okToGap) onucamne ¢y 1 npoMjeHe y aHTHOKCHAATHBHOM MeTaboIn3My Koje HacTajy Kako
TIOCIIE/IMLIA IPUPOHOT CTapera Oubaxa.

VY oksupy nornasba Llub paga kauamaatkuma je Ha 2 CTpaHMLE HAaBella OCHOBHE
IHJBCBE JAOKTOpCKE .H.M(:ep'[‘auujc: HCIMHTHBAKRS AHTHOKCHJIATHEBHO meTabonuimMa
BOIIEHHX Makpo(MTa pasnu4HTHX [0 HAYMHHY KHBOTA M aJantaindjaMa Ha KHBOT Y
BOJICHO] cpefHH. JesaH o1 OCHOBHHX IMJbEBa pajia OMO je HCIHTHRAKE TPHCYCTRA
Teikux merana (Fe, Mn, Cu, Zn, Pb) y pubGmauxkum OazecHNUMa M HHUXOB YTHIA] Ha
CH3MME aHTHOKCHJaTHBHE oa0paHe, Kao W HA YIOTY HCTPAKHMBAHHUX AaKBATHYHHX
MakpouTa y 610aKyMyIalujH TeIIKHX METaNa.

VY oksupy nornaspa Oniure KapakTepUCTHKE HCTPAKHBAHOT MOApYyHja Koju obyxsata 10

CTpaHHIla HaBCICHH CY MOJAalHu o T‘CO]"{}EI(])CKOM uonomajy. KIIHMH, XHIPOreoJIOLIKHM,

NEA0IOUIKHM  H  KIMMAaTCKHM  KapakTepuCTHKaMa HCTpaKuBanor ncmpytlja. Oro
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norjasibe je nonpaheno kaprama m QortorpadujaMa HCTPAKUBAHOL TIOAPYYja, KO M
KJIMMaHjarpaMoM ypahieH Ha OCHOBY Moartaka JA00OMjeHHX OJI XHAPOMETEOPOJIONIKOT

3aBo/ia y Baisoj Jlyum.

3. MATEPHJAJI U METO/ PAIA

Y okBupy nornaemka MatepHjan u MeToAe Koje je HanucaHo Ha 15 cTpanmua jar je onue
OMJBHUX BpCTa KoOje ¢y KOpHIUTeHe Yy HcTpaxupamy: Phragmites communis (Trin.),
Utricularia vulgaris (L.) u Salvinia natans (L.) All

Omucane cy Meroze Koje cy KOPHIITETE y pajly 3a aHaiu3y cajpikaja TEeIKHX MeTana y
BOJH, ce/iuMenTy W OusbnoM matepujany. Cee aHanuse cy ypaljeHe no cramjapiinm
MeTojlamMa Koje ce kopuere 3a aHamnzy Boie (AITXA, 1995). Jleramuo cy onucane
METOJIe eKCTpaKiHje NpoTenHa u3 OHIBHOT MarepHjaia, Kao M crnekrpodoTomeTpujcke
MeToJIe o/ipeljuBamba KOHIEHTpaIMje npoTerna, (enona, (pOTOCHHTETHUKHX MTHIMeHaTa,
ojpeluBarbe aKTHBHOCTH EH3MMA: KaTasiase, MepoKCeH/1asa, ackopbar nepokcujase.
Taxolje cy nasenene Merone npunpeme renosa 3a HATHBHY eNeKTPOdOPE3Y KAO H METOJIE
3a mpasibere W Oojeme mnpecjeka GumHOr TkuBa. OGjaurmeH je HAuHH Ha Koju je
KOPHIITEH MPOTpaM 3a anaiu3y pesyarata Qo0HjEHHX HATHBHOM enekTpodopesom u

HABEJICHO je Ha KOju HauuH je ypaljena crarueruika obpasia mo/jiaraKa,

4. PE3VJITATH 1 HAYYHH JOTIPHHOC HCTPAJKUBAILA

Ilornasmbe Pesynratu je Hammcano na 138 crpamuua, oGyxeara 28 moTnornaemsa, u y
OKBHPY bera cy Talenapno, rpadMykd M CIIMKaMa relloBa MPEe3eHTOBAHH J0GH|CHH
pesynratu. TlpoMjene y anTHoKCHAATHBHOM MeTalOlIM3MY BOJICHHX Makpo(HMTa Kao M
(pM3MYKO - XeMHjCKe KapaKTepHCTHKE BOJIE H CA/Ipikaj TeIIKHX METasa Y BOJH, CETUMEHTY
1 OuibHOM Matepujaty cy npahiede Tokom 2010. 1 2011, na apa nokanurera, Henuk n
Cumax. Canpaaj nporensa, (OTOCHHTETHUKHX MHIMeHaTa, (peHosia Kao W aKTHBHOCT
CH3HMA [IepoKcHaaza, ackopbar Mnepokcwiaza, Karalaze M NOAM(EeHoNn OKcHiasa

nopeleHH Cy y 0JIHOCY Ha JIOKATHTET Kao i uaMmel)y HCTpaKHBAHUX OHILHUX BPCTA.

Hasenenu cy pesynratn koju ce oiHoce Ha (DH3MUKO-XCMU]CKY aHalM3y BOJE,

CEIHMCHTA H aKBaTHYHHX MEI.KpO[tlHT&, TOKOM CC30HEC, rocebHO 3a CBAKH JIOKAIUTET U 34

cBaky roauny. Msspuiena je koMmapatHBHa aHaiu3a J0OMjeHHX Nojartaka Kako O ce
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YTBP/IMIIO CTame KBaJlWTETa BOJIE, CEJMMEHTAa KAao M CTereH OMoakymyJalmje TeIKuX
MeTala KOJI HCTPaKHBaHHX MakpoduTekux Bpera, [Ipukasann pesyntatd nokasyjy Ja cy
HCIIHTHBAHH [1apaMEeTPH BAPHPAIH H 3aBHCHIIM KaKO OJL JIoKajuTeTa H OHJBHE BPCTE TaKo
M BpPEMEHA aHalM3¢ TOKOM BEreTalHOHOr Nepuoja. YOMNIITEHO. MoJaly 0 Caapikajy
temkux Merana (Fe, Mn, Cu, Zn u Pb) y BoAM M CEIHMEHTY YKazyjy /la je HHXORa
KOHICHTPAIN]a Y JI03BOJREHHM TpaHHIiaMa u jia nojpydje bapiaua xao exocHcTeM jou
yBHjex Huje ontepehieno opuM nonyrantima. XeMmujeke anamize GUILHOr MaTepujaia u
Ouoakymyaluje HOjelHHHX elleMeHaTa YKalyjy Ha TO Jla ce MCTpakuBaHe MakpodHTe
MOI'y KOPHCTHTH Kao OHOMHIMKATOPH KBANHTETa BOje, Kao M Ha moryhnocrt mHxosor

kopuithemsa y TeXHHKaMa GpUTOpeMeHjalje.

TTpomjene y KOHLEHTPALMjH NPOTEHHA TOKOM BEreTalHOHOr [MEpHOjA Cy
nogezaHe ca abHOTHUKMM (JAKTOPHMAa M HHBOOM JOCTYITHOCTH XPAHJBHBHX Marepuja.
Taxohe. ma caapikaj npoTewHa je YTHHAO0 W pasBOjHHM cTaaMjym OMJbaka TOKOM
BereralMonor nepuoi: miahe Ouibke ¢y HMasie BehH cajapikaj npoTeHHa y OJiHOCY Ha
HepHOJ1 cTaperba Kaja je ycanjea nosehaHnx OKCHAALMOHUX Hpoleca 0o 10 IhHX0Be

nerpaﬂaunje H CMamkCHa KOHIlCHTpaHHjC.

KommapaTHBHOM anaiM3oM rnojaraka yrsplieHe cy 3HauajHe pasiMke y cajapikajy
nurmeHata mMely paznmunTaM Bperama Makpodura (emepsne, cydmepsue d UIoTaHTHE)
Ha MCTPaKHBAHWUM GazeHMMAa, a Koje Cy pe3yNTaT cMamera HHTeH3HTeTa H KBAIHTETa
CBjeTNIOCTH, MpOMjeHa HHBOA Bode, kao u mnosehama cremena MyTHohe, a wTo je
BjepoBaTHO ycrnoruiao nosehan cajpixaj xaopodia moueTkoM Ce30HEe OIHOCHO CMAarbeH
KpajeMm BereTanmoHor nepuojia. OG3MpOM Jia je BOJICHA CPE/IHHA KOMIUICKCAH MEIHjyM,
BoJieHe MakpodiTe cy pasBiiie pasiunTe CTpaTerije U atanTauuje na crpecte Qaxkrope,
a jeJlHa O BHX je U MPON3BO/IHA OGHOAKTHBHHX CEKYHJIAPHUX MeTabonnTa Tj. (eHONHHX
jenumerba. JoOujenn pesynrati ¢y mokazanu ja je caapxkaj (enona 6uo najsehn xox
Phragmites communis, 2,5-4 nyta HWXKH je u3MjepeH y TKHBY Salvinia natans, 10K je
HajHIKH W3Mjeped y TkuBy Utricularia vulgaris. Taxole, noGujenu pesynrati ykasyjy u
Ha To Ja nosehaibe akTuBHOCTH Nepokcniaza ko Phragmites communis je y Kopenaumju

ca norchareM cajpikaja (eHoma, wTo ykaszyje na je nosehame canpikaja (enosna

MMOBE3aHO €a Npouecom J'IHI"HH(']JI-‘IKﬁLlHj €, OJIHOCHO YMpeKaBameM (pCHOJ'IH HX KOMITOHCHTH
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(denypuyna 1 KymapuyHa Kucennaa) y henmjekn 3ua. Pesynrarn paga ykasyjy na 1o jaa
Cy pasiiMyMTH cTpecHH (akTopu (BHCOKa TeMIepaTrypa, CMambeHa OCBjeTIbEHOCT, TEIIKH
MeTam, eyTpouKainuja, XHMOKCHja) Y BEIHKO] MjepH YTHIATH Ha AaKTHBHOCT
MEepOKCHA3a, @M H Ja BeJIMKH YTHUA] uMMa OMJbHA BPCTa, LPH Y4eMy c€ aKTHBHOCT
MHjeHhAlla Y 3aBHCHOCTH OJ1 YTHIAJa CHOJhAlILE CPefMHEe Kao M Oji J)KHHe Tpajara

yTHIIaja.

Yr1epheHo je 1a Mnaau THCTOBH NMajy Marmy akKTHBHOCT Mepokcnaasa (Maj), a Kol
CTApUjUX JUCTORA, HAPOUMTO TOKOM PENpoJiyKTHBHE (hase, akTHBHOCT ce mosehapana
(aBrycT-centembap) ma ce OBaj €H3MM MOMKE I[OCMATPaTH Kao WAMKATOP CTaperba.
IToBehana akTHBHOCT NEpPOKCH/IA3a Y TOM NEPHOJLY YKa3yje W Ha BHCOK aHTHOKCHIATHBHH
Kanauurer Phragmiles communis W3a3Bal OKCHIATHBHHM CTPECOM Y YCIOBHMA Kaja cy
nosehane konuenTpaunje tewkux mMetasa (Fe n Mn) Ha ueTpaskuBaHUM JIOKAJIHTETHMA,
Ienepanno ce moxe pehn jia je mepokcHuasHa aKTHBHOCT TOKOM Ce30He MOKa3ala
3nauajue Bapujauuje 2010. u 2011, roguue, anu ga cy Te pasiuke Ouile H3paKeHuje y
oaHocy Ha Bpery. Hajeeha aktuBHOCT je KoncratoBana 3a Phragmites communis (JIuCT,
3aTHM KOPHjEH H PH30M McnuTHBaue Bpere), cimjean Utricularia vulgaris, na Salvinia
natans. Moske ce NpeANOCTaBHTH Ja Cy 3Ha4ajHe NpoMjeHe ¥ abHOTHYKHUM (axTopHMa
nosene o mnosehane npoussomibe ROS u npomjene y u3oeH3UMaTcKoM mnpoduiy
nepokcHAasHUX u3odopmu. [la ce mpoMjeHe y aKTHBHOCTH I'Bajakoll NEPOKCHIA3a MOIY
KOPHCTHTH Kao IOTeHIHjaIHu OHOMapKep 3a MpoljeHy HHTEH3HTEeTa CTpeca IIoKasalu cy
pe3ynTaTH OBOT pana. AKTHBHOCT IBajakoln mepokcunasa je 6una najseha xon Phragmites

communis, cimujeu Utricularia vulgaris na Salvinia natans.

ITosnaTto je aa crapeibe M3a3uBa 4MTAB HWU3 MeTabOJIMYKHX TIPOMjeHa, KOjH
yKIbyuyje MpOMjcHE y aKTHBHOCTHMA €H3MMa aHTHOKCHIATHBHC 0J0paHe, LITO je OBHM
panom u norspheno. Beha akrunoct nonmdenon oxcmpaza (2-6 nyra) usMjepena je
TokoM 2011, kox cBe TpH HcnHTHBaHe MakpodguTcke Bpere y oanocy Ha 2010, roauny, a
IITO je BjepORATHO pe3yirar uaMmjepennx sehux Temmeparypa y tom nepuoiy. O6zupom
Ha YdEeHMLY Ja je yiora noimdenon okcuuaza npseHcTseno oadpambdeHa

npeanocraB/ba ce Jia je jio noeeharka HHXOBE AKTHBHOCTH TOKOM MAaKCHMATHE fl')a'%('.‘

pacra (jyi-aBryct) gouuio 360r yiore nojudenon okcuiasa y nopehaiby tosepatimje na
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CTpecHe ycIoBe. AKTHBHOCT MOMMQEeHoI-0KCHIa3a ce ToBe3yje M ca cajapikajem (enosa
ojHOCHO ca noeehatbem KoHuentpauuje (esona nosehaBaza ce B AKTHBHOCT
HCIIHTHBAHOT eH3MMa. Y pajay je MokazaHo la ce aKTHBHOCT acKopOar IepokcH/iase, Kao
jJeMHOT O]l TJIABHHMX €H3MMA 34 VK/Iamame BOJOHHMK nepokcuaa v OusbHuM hesmjama,
noschaga y oroBopy Ha paziiM4MTE BpCTE CTpEca H3a3BaHE MPOMjeHaMa y KHBOTHO]
cpennnn. Hajseha aktuBHOCT ackopfar nepokenpaza usMjepena je kop Phragmites
communis a 3nHadajuo Hika, 3a 80 %, xou Utricularia vulgaris w Salvinia natans.
Ilosehana aktuBHOCT ackopbar mnepokcHaaza yrepheHa je ModYeTKOM BereTalHoHOr
nepuosa, ca ojpeljenum crennduuHocTHMa Besanum 3a Bpery. Beha aktueroCT je
3abuimexena na nokanutery Hemumk y ognocy nma Cumak. Y nopeljemy ca Apyrum
EH3MMHMA KaTaiasa uMa BP0 BHCOKY aKTHBHOCT M HAjBUIIY CTOIY M3MjeHE CYNCTpaTa
anmu Bpno Husak aguputer 3a H,O, Te je Beoma ocjer/bMBa Ha (POTOMHXHOHIH]Y H
Jerpajianutjy y ycnosuMa noseharma MHTEH3HTETa CBJETI0CTH. AKTHBHOCT KaTanase y
auctoBuMa Salvinia natans 6una je 3a 94-97 % nuxa y onHocy Ha Phragmites communis,
a cnumuna ca Utricularia vulragis. Cynepoxeny aucmytasza (SOD) ce cmartpa mpeom

J'IHHHjOM onGpaHe 01 PCAKTHBHHX BpCTa KHCCOHHKA.

Pesynrati 3a wmsoensumcke npodune SOD cy mnokazanm jga je xox SOD
JIETEKTOBAH pa3nuuuT Opoj M30dopMH TOKOM HCTpakupBaHor nepuoga. Ha noxanurery
Heuux y nmucrosuma Phragmites communis yrephena je jexna SOD nzodopma ToKoM
Maja, a ABHje TOKOM cenrteMmOpa, NOK je y kopujeHy u puzomy yrepheua jeana SOD
uzoopma. YV nucroruma Salvinia natans Ha MCTPAKUBAHUM JIOKanuTeTnMa yrephena je
jenna SOD wmzodopma TOKOM jyHa, a [ABHje TOKOM centemOpa, Ila ce MOKe

MPEANOCTaBUTH /14 je cTapere HHayKkosano nosehame SOD nzodopmu.

Xucroxemujekum Metosama (6Gojewe Quopornyumnom) y crabiny u pusomy
Phragmites communis 0ka3ano MPHCYCTBO JIMTHAHA Y JIMjeTy CKICPEHXIMCKOr MPCTeHa
H 110/IpY4jy OKO NMPOBOAHMX cHomuha (MexaHW4KH elleMeHTH), J0K je DojemeM HaroioMm
JlI0Ka3aHa MePOKCH/Ia3Ha aKTHBHOCT y 30HM NPHMAapHE KOpE, Y 30HH CKJICPCHXHMCKOI

NMPCTCHA M Y 30HH OKO NIPOBOJIHUX €lleMeHaTa,

JloGujenn pesynTatH y OBOM pajy [pejcTaB/bajy CHaKaH JIONPHHOC Kako 3a
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HCTPaXKMBAHO NOAPYYje TaKO U 32 HAyKy, THM IpHje WTO ce BehWHa HCTpakHBamba 0JIBHja
y Jabopatopujama, y KOHTPOJHCAHHM YCIIOBMMA, 4 HeMa JIOBOJGHO I0aTaka M J0Kasa
KaKo ce OMJbKe MOHAIAjy y TPHPOIAHO] OKOIHMHHM Y HEKOHTPOIHCAHHM yCloBHMa. Y
JIACEPTALM]H je NPUKAa3aHa Y3POUHO-NOC/LEANYHA MOBE3aHOCT PAsTHUHTHX CTPECHHX
(axropa (nmosmmena Temreparypa ca BHCOKMM WHTCH3HTCTOM CBJTJIOCTH, TElIKH
MeTanu, eyTpodukanmja, XHUMOKCHja) ca MpoMjeHaMa HMBOA AKTHBHOCTH WCTTHTHBAHHX
CH3HMA I1a Ce 3aKJbY'yj€ Jla ¢ HHBO IbHXOBE AKTHBHOCTH M CC30HCKA BapUparha Ha/la3e y
MO3WTHBHO] Kopenaiuju. PesynTaTH nNpukasaHu y OBOj Te3HM Cy NOKasaiM Ja
HCTpaKHBAaHE MAaKpO(UTCKe BpcTe MMajy crnocoGHOCT @ KOHTposuuly nuso henmjckor
ROS Te mory GutH kopuche y 6yyhHoCcTH 1a ce npesasul)y cTpecHH YCIOBH KOji J0na3e

H3 JKHBOTHE CpEJIHHE.
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5.3AK/bYYAK U TIPHJEIJIOT

Cmatpamo 1a je kanauaatkuma Mp Tamka MakenMoenli y MOTIYHOCTH HCIIYHHIA 3a1aTKe
KOjH ¢y nipe/isuljeHH nMocTaB/keHuM IH/BEBHMA OBe JIOKTOpCKe juicepranuje. OpHriHaIHT
IIpHCTYIL HPOGRCMSTHU,H AHTHOKCHIATHBEHOT MeTadoaM3Ma  aKBaTHHHHX MZIKPQ(LIHTEI
KaH/HJATKHIGA j€ OBHM TEMEBHHM MCTPAKHBABRHUMA TPOIIMPHIA H  YIOTIYHHIA
Jlocaanima cazHama 0 eTpaskusanuM sperama. Komucuja takohe koncraryje jia je osa
JIOKTOPCKA JHCEpTallija HalHcaHa y CKIaay ca 00paznoKemnHMa H HH/bEBHMA HaBeleHHM
y TIpHjaBH TeMe, JIa cajipikk cBe OUTHE elleMeHTe U J1a Jiaje OpHIrHHATAH JONPHHOC HAYIIH.
Viumajyhu y 003up NOCTHIHYTE pes3yiTaTe, Ha OCHOBY YKynHe owjene paza Komucuja
cMaTpa Jia 0Ba JIOKTOPCKA JMCEPTAIHja MPeJICTaRha OPUTHHAIHN HayuHH JOMPHHOC U ca
0coOUTHM 3aj10BOJLCTROM npejuiake Hacrasno-uayunosm sujehy IIM®-a y Bama Jlyuu
Ia npuxeatH ussemnrtaj Komucuje 3a npernes, oljeny u oa0pany A0KTOpCKe AHCepTalnje
mp  Tame Makcumosuh nox  macnopom "Kapakrtepusauuja  aHTHOKCHJIATHBHOD
Merabonu3ma BoaeHuX Makpodmra Phragmites communis (Trin.), Umricularia vulgaris
(L.) u Salvinia natans (L.) AlL."

IHOTIHC YJIAHOBA KOMHCHIE

1. Jp XKusko Crankosuh, pejosnu npody., yika nayuna odract:
Duzuonoruja Gubaka, npej jcﬂ
~
A Q d é) 0

2. Jlp bumana Kykasuua, Banpeau npod., yka nayuna obnacr:
Buyya H MOJICKYJIapiia GHOJIOTHja, WiaH, MEHTOP
5 ____'-LI el cr

3. Jlp Huna Jamuh, gonent, yika HayuHa odnact: busbHe Hayke,
DoTtanuka, unan

Huna  Nebatl
()

"/

M3JIBOJEHO MUIIJBEILE: Ynan koMicHje KOjH He 7Keln Jia TIOTIHIIE H3BjeITaj jep ce
HE ClTake ca MHIbEHeM BeiMHE WiaHOBa KOMUCH]E, AY/KaH je 11a YHECE Y H3BjelTaj
o0pa3okerme, 0JHOCHO pa3jior 300r KOJHX He JKeJIH [a IOTIHILIE W3BjelTaj.



