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U3BJELITAJ

0 oujenu ypahene 0okmopcke mese

MNOJALIM O KOMHCHIH

Oanykom Hacrasno-nayusor sujeha Texunosouxor dakysnrera Yuusepsurera y bamoj Jlyuu
6p. 15/3.261-5.2/14 oa 13.02.2014. roamue umenosann cyvo y Kommeujy 3a oujedy u
onbpany ypahese MOKTOpcKe aucepraiije kanmuaara mp Adexcanapa Casmnba, non
HAIMBOM  , YTHUA] CHIMMATCKHX [CKTOJHTHYKHX TPCTMAHA HA  KBAJHTET W
anTHORCHAaTHBHE ocobune Bohror Bina o jabyke®,

Komuchja y cacrasy:

1. Ap Acuma Jasuposrh, penosun npodecop Texnonomkor dakyarera Yuusepsurera y
bamoj Jlyuu, yxa nayana o0nact BHOXEMH]CKO HEXHIBLEPCTBO, MEHTOP,

2. ip 3opan Kykpuh, peaosin npodecop Texnonomror dakyrrera Yuusepsurera y bamoj
Jlyun, yxa uayuna obnact broxemuja, unau,

3. Ap Muaenxo Baecuh, sanpemnu npodecop INomonpuspeano-npexpambenor daxyrrera
Yuusepsurera y Capajesy, Hayua oGnact TexHonoruja speiba. wian,

nperiaesana je A0CTaBbeny J0KTOPCKY JHCEPTAlHR]Y H O CBOJHM 3anakamMMa H OLjeHH OBOr
pana, Hayuno-nacrasnom eujehy Texnonowxor ¢akynrera Yuusepsurera y Bawoj Jlvun
noaHocH canjenchn

HU3BJEULITAJ
1. YBOJHH JTHO OLJEHE JOKTOPCKE TE3E

Moxropeka amcepraunja xawauzara mp Aaexcamapa Casmha, noa nassoM ,Vruuaj
CHIMMATCKHX HEKTONHTHYKHEX TPETMAHA HA KBAJIHTET H AHTHOKCHAATHBHC ocobune
Bohuor Buna oa jabyxe* Hanucana je narnHudHaM nuemom (Times New Roman; ghonm 12;
npoped 1,15) nperaeano, jacHo W je3MtKH KOPEKTHO, HA YKYNHO 175 crpana w caapxu 2
caunke, 46 mujarpama i 24 rabene. Y aucepraumju cy kopuirrena 304 nureparypHa HaBoaa.
Jucepraumja canpxn ceaam norjassa: Yeoa, Iperaea amveparype, Hua n 3azaum
HenHTHBAKA, Martepujaa n meroge paaa, Pesyararn HCOMTHBAKBA M AHCKYCH)a,
3aruyuax n Jlureparypa. Ocum HapeCHHX NOIJIAB/BA, JMCEPTALN]A CANPKH CAXKETAK HA
CPIICKOM K SHITICCKOM Je3HKY W [pHIIOrL,



2.YBOA U IIPEIJVIEl IMTEPATYPE

VY TeopujckoM Aujeny pana, KaHAUAAT je y JBa MOIIaB/ba Ha 44 cTpaHe MPEACTaBUO YBOJ
(mornarsbe 1) m mperJien Jureparype (moriaBibe 2). Y moceOHOM IOTIaBJby j€ OIKMCAO
HM/beBe U 32/1aTKe HCIMTHBAaa (TIOTJIaBJbe 3).

Y mnpBoM mornaBby — YBOA - KaHIUAAT j€ TEOPHUJCKU OOpPa3iokHO OCHOBY JOKTOPCKE
Jqucepranyje, Tlje ce UCTHYe Jla ce KOJ Hac y nomahuHCTBMMa Off BONHUX BHHA YIJIaBHOM
MPOM3BO/JIe ja0y4yHO BUHO W BUHO O] KYIHMHE, a Y HHIIYCTPHjCKUM pa3Mjepama Moxe ce pehu
Jla je MPOU3BO/Ia OBE BPCTE BHHA TEK y 3a4€TKY. XE€MHUJCKU cacTaB BOhHe IIKMpe HUje CTallaH
U mojenuHu cactojuu (mehep, KucenMHe, MEKTHHCKE MaTepHje UTHA.) 3HATHO Bapupajy y
3aBHCHOCTH O] COpTE, KJIMMATCKHX YCJIOBa, NMPUMH]CHEHE arpOTeXHHUKE, CTApOCTH 3acaja,
BpeMeHa OepOe, CKIamuIITemha IUI00Ba WTA. BohHe mmpe u BHHA caapie BeoMa BakKHE
ButamuHe (A u I xao m ButamuHe b-rpyme). Bucok canpikaj MUHEpaTHHX MaTepuja U
BUTaMMHA 4YMHE BOhHA BHHAa BeEOMa 3HAYajHUM U BeOMa BPHjEIHUM JIHjETETCKUM
npou3BoauMa. Jlaske ce HariamaBa /ia Cy BoOhHa BHHa BeoMa IMjeleHa 300T ocBjekaBajyher
JjenoBama Koje ucrnosbaBajy. [lo3naro je ma cy BuHa oja rpoxkha Beoma Oorarta pa3iHuUTUM
JjenumemhIMa Koja UMajy TMO3UTHBHO JE€JCTBO Ha JbYACKO 31paBibe ((peHosm, (aBoHOUIH,
pecBepaTpon UTH..), JOK C€ O THM jelUIElhMMa U HUXOBOj KOJIWYMHH Y BONHUM BHHUMA
yrJIaBHOM Mallo 3Ha. Y HOBHj€ BpHUjeMe MPOBEJeHA Cy HCTPaKUBamba y IIMJbY Mopehema BUHa
y Ki1acuyHOM cmucny (onx rpokha) u BOhHHMX BMHA y MOTNEAy caapxkaja THX crojeBa. Ha
OCHOBY THX HCTPa)KHMBamba MOXKE C€ 3aKJbYYHUTH J]a HEKe BPCTe BONHMX BHMHA UMAjy CIUYaH
caJip>kaj OBHX CIOjeBa Ka0 M BUHO Of] Tpoxha. Y HAcTaBKy ce HaBOJM Jia jabyke HaMHU]CHECHE
3a (epMeHTaNMjy MOTYy CHAjaTH y JBHje pa3jMuuTe Tpyme: jadyke Koje HHUCY 3a
KOMEpLMjaIHy yrnoTpeOdy M MHIyCTpHjcKe jabyke. Y OHMM 3eMJbaMa IJje c€ UHAYCTPHU]JCKE
jabyke W BUXOBE MjemaBuHe Tpepal)yjy, yIuo cBake BPCTE JUPEKTHO 3aBHCU OJI KBAJIUTETA
CHpOBHMHE (KHCENOCT, ciaTkoha, UTH.) U yTW4Ye Ha OPraHOJICNTHYKH KBAJTUTET MPOU3BOAA.
[InomoBu Mopajy mpohu kpo3 ciujenehe mporece mpepaje: mpumpeme, omgabupa, mpamba,
yCUTHaBamba U mpecama jabyka. [Iporec mo3Har kao npeadepmenTaimja ooyxsara pa3noosbe
u3Mmely mpecama M MOYeTKa alKOXOJHOT Bpewma. MOIUT KOju J0ja3u U3 Ipece CaJpiKu
XUIPOKOJIOUTHE TMEKTUHCKE MaTepuje Koje yTUYy Ha BHCKO3MTET TeuHocTU. Ilporec
JIENIEKTUHU3AIM]€ CE CaCTOjU O] pa3aparma HEeKUX TTTUKO3UIHUX Be3a Y rIIaBHOM MEKTUHCKOM
JaHITy, TOMOhy KOMEpIHjaTHUX MEeKTOMUTUIKUX Tpenapara. OBaj mporec MoICTUIE ONaIamke
BHCKO3HOCTH, JIOK C€ MOJICKYJIApHH JIaHAIl [paMaTUYHO cMamyje. Kannuaar nasbe HaBoau 1a
je mpuMjeHa MHAYCTPHjCKUX EH3MMATCKHX (€H3MMCKHUX) Iperapara y BHHCKO] WHAYCTPHjH
yoOnuajHa rmpakca u Jia ce OBHU IMpernapaTy KOpHUCTe 3a moBehame mpuHoca, moBehame cTeneHa
¢dunTpanuje coka, Op3MHE TaloXkewa W OUCTpuHE BUHA WUTH. Jlajbe je HariameHo Ja je
dbepmeHTalrja jabyyHe mupe CI0KEH Ipolec, Koju 00yxBaTa HU3 OMOXEMH]CKUX peaKifja u
Jla Ha YKyMnaH KBaJWTET jaOydyHOT BWMHA yTW4Ye MHOTO (hakTopa: copra jabyke, cOj KBacla,
(dbepMeHTalMOHN YCIOBHU, HaYUH TPOU3BOJIE U MOCTYMIM Y TOKY ca3pHjeBamba BuHA. Of
noceOHor je 3Hauaja u30op oarosapajyhe copre win KOMOMHaIIM]je BUILIE COPTHU jaOyKa, jep ce
n300pOM HeaJleKBaTHE COPTe MOTy T0OUTH 10OWTH jaOyyHa BHMHA ciabor kBaiaurTera. 3aTo ce,
y HJbY TpaKema OJroBapajyhux copTHHMX KoMOWHaIMja, moceOHa M HajBeha makma Mopa
MOCBETUTH MTPOU3BOILY BUHA OJ1 CBaKe COPTE MOjeIMHAYHO. JOIII je HAarlameHo 1a y Mpouecy
alKoxoNiHe (hepMeHTanMje, HACTajy TIUIEPOd, €CTPH, BHIIU aJTKOXOJIM, KapOOHMITHA



jenumemka, NCrap/buBe MacHE KUCEIMHE, CYMITIOpHA jeINbeha UT/. U J1a BPCTa M KOJHYUHA
XEMHUJCKUX jeAnbea (HOpMUPaHUX TOKOM (pepMeHTalje 3aBUCH O HU3a (pakTopa Kao IITO
Cy: CHpOBHWHA, AY)XXHHAa Tpajama Ipolieca, aepaiuja, TeMIeparypa, poj, BpCTa U Ha4YUH
HCXpaHe KBacala uT/l.

VY npyrom mnoriasiby - [lpersen aureparype - OpojHU HABOAU U3 JIUTEpAType, [IUTUPAHU Y
OBO] JOKTOPCKO] T€3HU, Cy BE3aHU 32 CaBpPEMEHA MCTPaKHMBama y OBOj 00JIACTH JI0 KOJUX CE
JIOIIUTO M KOju ¢y 00jaBibeHH y JoMahuM U cTpaHuM daconucuma. Hajsehu muo momaraka w3
JTUTEpaType je HOBUjEer JaTymMa, OIHOCHO, O0jaBJb€H je y 3aJmHX JeCeTaK TOJUHA.
JlutepaTypHu wu3BOpH W3 OONACTH KOja je TpPEeIMEeT IpoydaBama OBE JUCEPTalHje CY
IPYNUCAaHU W TIPUKA3aHU Y OKBUPY BHIIIE MOTIOTIaBiba, U TO: (2.1.) Ommra cBojcTBa jabyke
Kao CUPOBHWHE 3a JI00Mjamke coka M BOhHOT BUHA, (2.2.) EH3uMaTcku KoMIJiekc BOhHUX BpCTa,
(2.3.) deHonmHe maTepuje y jabykaMa M HHUXOBAa aHTHOKCHJIATHBHA CBOjCcTBa, (2.4.) Ommc
KOPHUIITCHUX COPTH jaOyka, (2.5.) [IekTouTHuKy €H3MMH U BbUXO0Ba NpuMjeHa, (2.6.) IIpomec
Mmarepanuje, (2.7.) [IpousBoama coka of jabyke, (2.8.) Bohna BuHa, (2.9.) Ceneknuonucanu
kBacuu, (2.10.) Texnonoruja nmpousBoame BohHux BuHA, (2.11.) [Tomjena muaepa u BohHUX
BuHa, (2.12.) Apomarcke kapaktepuctuke BohHuX BuHa, (2.13.) KBapewe um HemocTauu
BohHuX BHHA, (2.14.) Mjepeme aHTHOKCUIATHBHE aKTUBHOCTH U (2.15.) AHTHOKCHIATHBHA
CBOjcTBa BONHUX BHHA.

Onumra cBojcTBa jadyke Kao CHPOBHHe 3a J00HMjame COKa U BOhHOI BHHA - JIETaJbHO je
00pa3noXeHo 3amTo Cy jaOyke IMOroJIHe Kao CHUPOBHHE 3a MPOU3BOJIBbY COKAa M BHHA Y3
HaBoJie OpoOjHUX ayTopa O caJpkajy BaXXHHMX HyTpujeHata y jaOykama. EH3umaTckm
KOMILIeke BohHMX BpcTa — 1ar je mperyien rpyna eH3uMa Koje ce Mory Hahu y Bohy, ca
MOCEOHMM OCBPTOM Ha MPHUCYTHE MEKTHHA3€e Kao U Ha MOJIM(PEHOI-0OKCHIa3y Koja je TIIaBHU
Y3POYHUK CH3MMATCKOT TaMibclha jaOyke. DeHOJTHe MaTepHje y jabykamMa M HHXOBa
AHTHOKCHIATHBHA CBOjCcTBAa — omucaHe cy (eHolHEe MaTepuje NpUCyTHE y jadykama |
BUXOB YTUIAj HA aHTHOKCHUJATHBHA M JIpyra cBojcTBa. ONuC KOPHINTEHHX COPTH jadyka —
JaT je KpaTak ONUC KOPHUIITEHHX COPTU jabyka Kao M NpUKa3 MOTEHIMjaJHUX MjellaBUHA
jaOy4YHHX COKOBA M BbUXOBE apoMaTcke KapakTepucTuke. [IeKTOIMTHYKH eH3MMH U lbUX0Ba
npuMjeHa - 300r moceOHOr Harjacka Ha yTHUL@j OBHX Ipernapara, KaHIuaaT je a0 JeTajbaH
ONMKC TIEKTOJUTHYKHX C€H3UMa, OJIaKlie Ce W3/[Bajajy, KaKko MAjellyjy Ha MpoIeC pasrpalime
MIEKTHHA, 32 IITa ce KOPHUCTE, Te KaKo yTU4y Ha BOhHe cokoBe, BohHe kamre u BUHO. [Ipomec
Malepaimje — yKpaTko je MpeCTaBJbeH MpoIeC Malepanrje ¥ HaYuH HEeroBOT MpoBolema,
3a IITa ce€ KOPUCTH M Koje cy My mpeaHocTu u Hempoctary. [lpou3Boama coka oa jadbyke —
MIPEACTaB/LEHO j€ KOje BPCTE COKa o]l jabyke IMOCTOje, T€ j& OMUCaH MOCTYNaK MPOU3BOIHE
COKa 0J] jabyke M HeroB yTHLA] Ha ()eHOIHE U apOMaTCKe KOMIIOHEHTe coka. BohHa BuHa -
JaT je KpaTak MCTOPUJCKU IperJie]] MPOU3BO/HEe BONHUX BHMHA U KOj€ CHPOBHMHE C€ MOTY
KOPHUCTUTH 3a oOujame oBUX BHMHA. OCHM TOTra, U3BPILEHO je mopeheme TpaaullnoHaTHUX U
CaBPEMEHHX TIOCTYIaKa MPOM3BOJ-E OBUX BHHA U IITa MOXE JIOBECTH JIO M0jaBE YCIIOPEHE
i 3aycraBibeHe pepmenTanmje. CeleKIHOHUCAHU KBACIH - YKPATKO CY ONMCAHU KBACIH -
MUKPOPraHU3MH KOjH BpIIE AJIKOXONHY (epMeHTanujy. Takohe, KaHAUIAT je IMOjaCHUO Y
yeMy je TPeAHOCT KOpHINTEHa CEJIeKIIMOHHCAHWX KBacama y mnopehemy ca mpupogHO
MPUCYTHUM KBacIMa 3a notpede pepmenranuje jabyqnor coka. TexHoJI0ruja npousBoame
BOhHHX BMHA — JIETAJFHO j& OMHCAH TEXHOJOIIKU MOCTYIAK MPOU3BOAKE jaOyIHOT BUHA Y
KOME Cy HaBeJIeHH HajBaKHHUJU TPOIECH U HUXOB YTHIIA] HA TOK MPO3BOJE BHHA: M300p

3



copre, Oepba jabyka, CKIAAUINTeHE yOpaHWUX TUIOJIOBA, Mpamke IUIOA0BA, HWHCIEKIIHN]a
CHPOBHMHE, YCHUTHABalkhe M THEUCHE OMpPaHUX IIJI0J0BA, CyMIIOpUcame jaOydyHOr KJbYKa,
Mmariepalmja Kjbyka, npecame (1ujeheme) jadyuHor kibyka, Tajgoxeme jabyuHe mupe (coka),
onpehuBame cajapikaja mehepa U KucenuHa y jJaby4Hoj IUPU U TIONPaBKa BUXOBOT Ca/IpiKaja,
JI0fIaBambe YMCTE KYIType KBacama y jaOydHy IIUpY, aJKOXOJHO BpPEHE Yy 3aTBOPCHUM
CyAOBUMa, TIPETOK M OUCTpEH-e BUHA, Hera BUHA, QUITPHpAE U pa3iiuBame BHHA Y Oole Te
3aTBapame Oona u ckiagumTehe BUHA. Iloajena uuaepa m BohHUX BHMHA — M3BpIICHA je
OCHOBHA TIOJjeNia IHMJepa Ha ClaTke, CyBe, IjeHylIaBe (IIaMIamCKe) W rasupaHe, Te Cy
NpUKa3aHe pasiuKe u3Mel)y MojequHMX BpCTa IHIepa M jaOydyHOr BHHA. ApoMaTcKe
KapaKTepucTHKe BONHUX BHHA - KAHJU/AT j€ HABEO U JIETaJbHO ONUKCAO IJIABHE apOMATCKe
criojeBe OBHMX BHMHA: CHUphETHY KHCENHMHY, aleTaNJexXHl, CTWI-aleTar, TIINIEepOs, BHUIIEe
aIKOXoJIe WTHA., KaKO HACTajy M Kako yTH4y Ha KBaIuTeT BHHAa. KBapemwe m Hemocramm
BONHMX BMHA — HaBeJICHH Cy y3pOUYHHMIM KBapema W HeJ0CTaTaka BHHA (eOspuHa (graisse
WM 3peJIOoCT)); MIUjedHH, CUpheTHH U aKpOJIEMHCKH 3ajoraj (“bite”) u na je jemuHa Oosiect
ceunuyHa 3a HUIEp - framboise, KaKO ce OHMU UCIOJbABAjy U 3aIITO HETaTUBHO YTUYY Ha
KBAJIMTET Mpou3Bofa. Mjepeme aHTHOKCHAATHBHE AKTHBHOCTH, OIMCAaHU Cy HEKHU
Y3POUHULIM OKCHJIATUBHOI CTpeca KOjU Y3pOKYje pa3rpajliiby MOjeAMHUX OMOMOJIEKYIa U Koja
j€ yJora aHTHOKCHJIATUBHUX MaTepuja, a moceOHOo nmojudeHona. Y HacTaBKy je AaT Hperien
METOa Mjeperha AHTHOKCHIATHBHE AKTHBHOCTH, Ca IMOCEOHMM OCBPTOM Ha KOPHUIITCHE
METO/Ie Y KO0jo] ce kKao peareHc kKopucTu ctabunmau DPPH pamukan. AHTHOKCHAATHBHA
cBojcTBAa BOWHMX BMHA - KaHAMJAT je, Kopucreh oOMMHY JIMTEpaTypy, BeOMa JI€TaJbHO
00jacHHO U OIHKCA0 OBa CBOJCTBA, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha jabyuyHa BMHA. Ha ocHOBY oBHX
nojiaTtaka, Kao IJIaBHH CIIOj€BU OATOBOPHH 332 aHTHOKCHUIATUBHO JI€jCTBO YIIIABHOM CE€ HAaBOJIE
noiudeHoNHa jeubeha, Me)yTuM, KaHauaaT HaBOAW U Apyradja MUIIJBEHA U CTaBOBE Y
THOTJIe Ty OBOT JIEjCTBA.

VY tpehem mormaBpy - Llmib mcTakmBama - KaHIUAAT HAaBOAM Ja je jefaH O HadMHA
MHIYCTpHjcKe Tpepaje jadyke (ITo je moceOHO BaKHO y CiIydajeBUMa Jia TOCTOjU BHILIAK
jabyke Ha TPXKUIITY) MPOU3BOIHka BohHOT BrHA. CaM MOCTYyMaK MPOU3BOHE ja0ydHOT BUHA
ce MOXKE YrJlaBHOM OOaBUTH Ha JIBa HAUMHA: TPAJUIMOHAIHU M CaBpeMeHHM rnoctymnak. Kox
TPAJAUIIMOHATHOT TOCTYIIKA yIJIIaBHOM C€ CBU MPOIECH Y TOKY MPOU3BOJE 00aBibajy 0e3
MPETXOHUX TPUNPEMHHUX TOCcTynaka (OucTpema, nojaTka MOMONHMX CpelcTaBa, J0JaTKa
KucenuHe u mehepa, ca uiam 0e3 JnonaTtka BUHCKOr KBacua uThA.). [Ipu Tome ce Hajuemrhe
no0uja MPOU3BO/JI CJIA0OT KBAIMTETA KOJH j€ Y3 TO MOJUI0OXKaH Op3oM kBapemy. Kao pesynrar
OBaKO BOlEHOT MpoIieca rOTOBO j€ PEIOBHA IOjaBa Hemo)kesbHa cMehkacra 60ja mpomnsBoa
(yemmen oxcupanuje mnonudeHosa) kao M mojaBa ycrnopeHe ¢epMeHTauuje (eHr.“sluggish
fermentation) u 3ayctaBibeHe ¢epmentauuje (eHr.“stuck fermentation®). YmpaBo u3 Tux
pasiora cy CaBpeMEHM IMOCTYNLIM CKOPO y TOTIHYHOCTH 3aMHUjEHWJIN TPaJAULMOHATIHE
noctynke. Kopumremem KOMOMHAIM]e OBUX MOCTyIaKa W/WIM OBHX MOMONHHMX cpecTaBa
Mmoryhe je Ha Kpajy npolieca J0OUTH KBaIUTETaH U cTabuiaH npou3Boja. CBU OBU TPETMaHH, y
3aBHCHOCTH O] HAaYMHA NPOBOlEHa, MOTY MMaTH KaKO TMO3UTHUBAH TAaKO M HETaTUBAH YTHIIA]
Ha TOK aJIKOXOJHE (pepMeHTaIHje Kao U Ha KBAJTUTET FOTOBOT MIPOM3BO/Ia (HA TIPUM]jep: MojaBa
BOJIOHUK cyn(duaa, MPEBUCOK CaApKaj] UCIAPJbUBUX KUCENINHA, MeTaHoma UTl.). Ocum Tora,
jaOy4yHU COK TIOCje/lyje YMTaB HU3 KOPUCHHUX cacTojaka (BUTAMHHA, MUHEpala, modudeHoa
UT].) KOJH C€, Y 3aBUCHOCTH OJ1 TIOCTYIIKA IPOM3BOE, MOTY BHIIIE WM Mambe 3a/pKaTH y
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TOTOBOM TIPOM3BOJYy W Ha Taj HAYMH YTHIIATH Ha TIOTCHIIMjalHA aHTHOKCHIATHBHA CBOjCTBA
jabyunor BuHa. Mmajyhu cBe mpeTxo1HO HAaBEAECHO y BUY, KA0 U YMILEHUILY J1a ce jabyKa KoJ
HaC y3raja y 3HayajHOj Mjepu, OBO UCTPa)XMBambE€ je OMIIO yCMjepeHO Ka HCHHUTUBAY YJOre
oaroapajyhux mnpeadgepMeHTaTUBHUX IIOCTyNaka C LUJbEM MPOM3BOJHE KBAIUTETHOT
BohHor BuHa o1 jaOyke. [loceOHa maxxma je Ouia mocBehena mpahemy mpomjeHe caapxkaja
MaTepuja Koje yTuuy Ha aHTHOKCHIaTUBHA CBOJCTBA BUHA, IITO j€ nopeaehu Te BpujeqHoCT ca
AHTHOKCHJIATUBHUM CBOJCTBMMa TioJla3HE cHpoBuHE (oapehene copre jaOyke), maio
uHpOpPMaLMjy O TOME Ja JIM CE€ OBO BHHO MOXXE CMaTpaTH (YHKIMOHATHHM OJATKOM
npexpaHu. ExcnepuMeHTalHu pe3yaTatd Ccy IMOKa3alnu Ja ce jgoOujeHa jaOydyHa BHHA
pasiMKyjy MO CBOM XEMHJCKOM CacTaBy, Op3WHU TOKa ajJKOXoJjiHE (hepMeHTaluje, Kao U y
caaprkajy moaru(eHOTHOIHUX JeIUHEHha U AaHTHOKCHUIATUBHOM JI€jCTBY.

VY 1uuIiby HCHIMTHBaKka MPETXOIHO HaBeIeHOT Ouile Cy nocTaBJbeHe ciujeache xumnorese:

e [lpendepmeHTaTHBHM TpeTMaHU CyICTpaTa of jaOyke MMajy 3Ha4yajaH yTHIAQ] HA TOK
MIPOM3BOIHE U KBAIUTET jJa0y4YHOT BUHA

e IlpeadepmMeHTaTUBHH MOCTYNIM KAa0 HIIP. TPETMAHU MEKTOJUTHYKUM E€H3MMHMA, MOTY
u3Mel)y octanor yruuaTi Ha IpOMjeHy aHTHOKCHUIATUBHUX O0COOMHA jaOyyHOT BHHA

e JIeKTONUTUYKH EH3UMH I[0Ka3yjy pa3MYUT yTUIA] HA TOK MPOMU3BOJHE Kao U Ha
OpraHoJIeNTHYKa U OCTasla CBOjCTBA BHHA

3. MATEPUJAJI U METOJE PAJIA

VY nornasiby 4 - MaTtepujaj u MeToae paaa - o0yxsaheH je MO JOKTOPCKE AucepTaluje y
KOME je JaT Mperjie]l METOO0JIOTHje NCTPAKNBakha, HAYMH W3BOl)CHa SKCIIEPUMECHTA M HAYUH
oOpane nobujeHnx pesynrata. Matepujan U MeToZie pajia cy MprKa3aHa y JBa MOTIOTaB/ba U
to: (4.1.) Ilpomec mpoumsBonme jaOydHOr BHHA y JaOOpaTOpUjCKUM ycioBuma Hu (4.2.)
Kopuirene merose ananuse.

[Tpunukom muaHupama UCTPAKKUBaKba, T€ U300pa MaTepujajia U METoja, KaHIUAaT je UMao y
BUJy MTOCTaBJbEHE 3aJIaTKE pajia, Kao U pe3ysTaTe CIMYHUX UCTpaKuBama. 3a morpede oBor
pana xopuiuteHe cy ciaujeache copre jaOyka: Granny Smith, Idared, LlpBenu u 3matHu
Hemumec u Gala. Jabyke KopuiiTeHe Kao OCHOBHAa CHPOBHMHA Hallazwie cy ce y ¢asu
TEXHOJIOIIKE 3PEJIOCTH. 3a CBaKy IOjeIMHAuYHy COpTy jabyke Cy HmpUIpeMibeHa 2 IoJia3Ha
cyncrpara: A (cok ox jabyke noOHjeH NUpEeKTHUM Lujehemem jabyke) u b (kipyk mobujen
MyJbamkeM jabyke). Y OBOM EKCHEPHUMEHTY jaOydyHH COK W KJbYK CY TMOCTYKHUIU Kao
CYIICTpaTH, KOjU cy Yy npeadepMeHTaTUBHO] (a3u MNpUIPEeMe TPETHUpPaHH KOMEPIHjaJIHUM
MEKTOJUTHYKUM TperapaTiMa (€H3UMUMa), WIM HHCY TPETHpPAaHH OBHM IIperapatuMa Hu
MOCITYXWJIM Cy Ka0 KOHTpPOJIHM cyrcTpaTd. COKoBH J0OHMj€HH OBMM TPETMAaHHWMa CY, HaKOH
JI0JIaTKa KBaclla, MOJIBPTHYTH aJTKOXOJIHO] (hepMEHTAIIU]H.

IIpouec npousBoame jabyqyHOTr BUHA Y J1a00PaTOPHjCKUM YCJI0BHMA 32 CyNCTPaT A (COK
on jaOyke pnoOujeH gupekTHuM 1ujehemem jaOyke) oOyxBatao je camjenehe
npendepMeHTaTUBHE TMOCTYNKE W omepainuje: npurpema jaOyka 3a 1ujeheme (mpame,
YCUTHABaWkE, OJCTPAbUBAILE I[BJETHE JIOXKE M CJEMEHKH); H00Hjame coka nujehemem momohy
KOMepIfjaTHOT amnapata 3a 1ujeheme coka; cymnopucame coka ca SO»; 3aMp3aBambe COKa Ha
-18° C; ogmp3aBame coka Ha COOHO] TeMIlepaTrypu; OUCTpeme coka (COK 0e3 TpeTMaHa, COK



MOjeTMHAYHO TPETHPAH ca TPH Pa3JIMYNTa KOMEpPIHjaTHa TEeKTOIUTHYKA €H3MMa HAaKOH 4era

je éuctpu nuo nexkantupas). [IpeTxoqHO NpUNpEeMIbEHH CYIICTPATH Cy 3aTHM MOAM]jeJbeHH Ha

2 nujena KOju Cy MNOJABPTHYTH NpUMapHO] (GepMEeHTalUuju: jelaH AMO je CIYKHO Kao

KOHTPOJIHM (KOJ| KOra je M3BpIleHa caMo Kopekiuja cajapxkaja SO, 1 00aB/bEHO J0JaBambe

YMHOX€EHE KYJIType BUHCKOT KBaclia), a y APyroMm Jujeny cy usBpiieHe cnujenache kopekiwyje:

cajJpkaja KHUCEIMHE, caJpraja YCBOJUBOT a30Ta, cajpkaja cyBe marepuje, caapxkaja SO, u

M3BPIIEHO je JoJaBambe YMHOXEHE KYJIType BHHCKOT KBacia. HakoH Tora mpomec je

obyxBaruo crnujeache omepamnuje: npumapHy pepMeHTAIH]Y; 0/IBajalkbe BUHA O TajJora HAKOH

npuMapHe (epMeHTalrje, JOCyMIIOpaBame M0 MOTPedn U ceKyHaapHa (epMeHTalnja; MPBO
nperakame 28 JaHa HAKOH 3aBpIleTKa MpuMapHe epMeHTaluje u Ipyro nperakame 40 naHa

HAaKOH MPBOT TpeTakama. [Iporec mpou3Bome jadydHor BUHA Y 1a00paTOPHjCKUM YCIIOBUMA

3a cymncrpar b (kbyk gobujeH MyJbameMm jaOyke) oOyxBaTao je caujenche

npeadepMeHTaTUBHE TIOCTYIIKE W OIepanuje: mnpuipema jabyka 3a MyJbame (TIpame,

YCUTH-aBambhe, OJCTPAbUBAIGE I[BJETHE JIOKE U CJEeMEHKH); MyJbame jadyka MyJjbauoM Mpu

yeMy ce 1001ja KIbyK Koju ce cymmopuiie ca SO,; 3amp3aBame KJbyka Ha -18°C; onmp3aBame

KJbyKa Ha COOHO] TeMIIEpaTypH; TPETUpPambe KibyKa (KJbYK 0€3 TpeTMaHa, KJbYK MOjeJMHAYHO

TpPEeTUpaH ca TPH Pa3IUUMTa KOMepljaHa MEeKTOJIMTHYKA €H3UMa); Mpecame cBa 4 KibyKa

npu uyemy ce 1o0ujy m3buctpenu cymncrpatd. [IpeTxoaHo NpUIlpeMIbeHH CYICTpaTH Cy

MO/IMjeJbeHN Ha 2 JAMjesia KOjU Cy IMOABPTrHYTHU IMpUMapHO] (epMEHTaluuju: jelaH AHo je

CIIY’)KHO Ka0 KOHTPOJIHM (KO KOTa je M3BpIlIeHa caMo Kopekirja caapxaja SO, u 00aB/bEHO

JI0/IaBak€ YMHOXKEHE KYJITYpe BUHCKOT KBaciia), a y Ipyrom Jujesy cy u3BplieHe ciaujeache

KOpEeKIIMje: caapxkaja KHUCENWHEe, cajapaja yCBOJUBOT a30Ta, Cajapkaja CyBe MaTepuje,

canpxkaja SO, U U3BPIIEHO je J0AaBalke YMHOXKEHE KyJIType BMHCKOI KkBacua. HakoH Tora

nporec je odyxBaTho ciujenehe omepanuje: npuMapHy (QepMeHTaIujy; OfBajarbe BHHA O]

Tajora HAaKOH MpuUMapHe (epMeHTalMje, TOoCYyMIIOpaBame M0 TOoTpedu U CeKyHAapHa

depmeHTalnMja; MpBO MpeTakame 28 JaHa HAKOH 3aBplIeTKa mpumapHe (epmeHTanuje u

Ipyro nperakame 40 1aHa HAKOH MPBOT MIPETAKamba.

Kopuiurene mMeroae aHajam3e — 1aT je jacaH mperyiel] GU3NYKO-XEMHUjCKUX U CEH30PHHUX

METOJIa MCIUTHBAka MPUMJCHCHUX y EKCIePUMEHTAHOM nujeny pana. llpuMmjemene cy

CTaHIapAHE U CaBpeMeHE MeToje, uMmajyhu y BuAy AocTurHyha Ha TOM MOJbY. Y TOKY

IIpUIIpeMe CYIICTpaTa 1 MPOU3BOIKE BUHA BpILIEHE Cy ciujenehe aHanuse:

e oxapehuBame MpuHOCA cOka HakoH Oouctpema (brnecuh, 2006),

e Mjepeme cTerneHa 3aMyheHOCTH CyIcTpaTa W BHHA MjEpPEeHEM CTereHa TpaHCMHUCHje Ha
625nm (Choi i Nielsen., 2005),

e wMjepeme canpkaja ykynmaux Qenona (Wolfe 1 sar., 2003) u ¢maBonouaa (Kramling i
Singleton, 1969) nmomohy Folin-Ciocalteu metone kao u oapehuBame aHTHOKCUIATUBHE
aktuBHocTH DPPH Mertonom (Liyana-Pathiranan i Shahidi, 2005) y nona3Hoj cupoBuHH,
CYIICTpaTUMa U BUHY,

e Mjepeme yKymHe kucenoctu (Xu i sar., 2005) i pH Bpujennoctu (Blesi¢, 2006) cyncrpara
¥ BUHA NTOTEHIIHOMETPH]CKH,

® Mjepeme caapkaja yKymHor u ciobomHor SO, meromom mo Ripper-u (Trajkovié i sar.,
1983),



e Mjepeme caapiaja yCBOJUBOT a3ora y cymncrpatuma formol tutparmmjom (Gump 1 sar.,
2001),

® Mjepeme caapikaja CyBe MaTepHje CyLICHheM WM peppakTOMETPUjCKU Te U3payyHaBambe
MOYETHOT cazipkaja mehepa y cynerparuma no CanepornoBum tabiunama (Jovic, 2006),

® Mjepeme caapixkaja anetanaexuna y Buny crnekrpoporomerpujcku (Chelappandi, 2007),

e Mjepeme caapkaja mehepa y BuHy moamduroBaHom meromoM 1o Rebelein-u (Iland,
2004),

®  Mjepeme calpikaj eTuiI-aleraTa y BUHy BosrymeTpujcku (Sluzbeni list SFRJ 70/87),

® Mjepeme caapiKaja aJKkoxojia y BUHy nukHoMmeTpujcku (Sluzbeni list SFRJ 70/87),

® Mjepeme cajprKaja MeTaHoyIa y BUHY criekTpodoroMmerpujcku (Sluzbeni list SFRJ 70/87),

* Mjepeme cajpikaja MCIapJbUBUX KUCeNMHAa y BHHY BoiyMmeTpujcku (Sluzbeni list SFRJ
70/87),

e ceH3opHa orjeHa BuHa npema Pravilniku o kvalitetu voénih vina Republike Hrvatske,
(NN 73/06),

e Kao OCHOBHE CTaTUCTHYKE METOZE, KAHAMIAT jé KOPHUCTHO aJeKBAaTHE JECKPUIITHUBHE
CTaTHCTHYKE IMapamerpe (apUTMETHUYKY CPeIMHY U CTaHIap/AHY JeBHUjalujy), KOjU Cy
oMoryhmwim omnucuBame EKCIEPUMEHTATHUX pe3yiaTara U HHHXOBO TyMmaueme. 3a
CTaTHCTUYKY 00pany pesyiraTa KOPHIUTEH je cratucTuyku mporpam OriginPro 8.
Craructuuke pasnuke Mel)y pesynTatmma TecTUpaHe Cy KOPHIITEHEM TIPYIHOT TECTa,
ANOVA, a 3arum cy mnojenuHayHuM Bonferroni post-hoc Tectom, wucnuTane
crarucTuuku 3Havajue (p < 0,05) paznuke uzmely Tpermana.

VY onHOCY Ha IUIaHMpPaHU OOMM HCTpaKUBamwa U3 MpHUjaBe JOKTOPCKE aucepTaluje, Huje Ouio
npoMjeHa. CrpoBeneHa cy mnpensuheHa (U3MUKO-XEMHUjCKAa M CEH30pHA HMCIUTHBAKHA U
pe3yNTaTH MCTPaKMBamba aJeKBATHO CTATUCTHYKH oOpaleHu. McnuTuBaHW mapameTpu Najy
JIOBOJBHO €JIEMEHATa 3a MOYy3/1aHO HCTpakuBame. Pe3ynaraTu cy jacHO nmpHuKa3aHu rpadudku U
TabeapHo.

4. PE3YJITATHU U HAYYHMU JOIMPUHOC UCTPAKUBAIbA

Pesynraru u auckycuja pe3yarara y OKBHPY OBe AMcepTalyje (MeTo MoriaBibe) MpruKa3aHu cy
y TIET OCHOBHUX MoTHoriasba: (5.1.) Pezynratu 3a cyncrpat A (cBjexe nujehern cok), (5.2.)
Pesynraru 3a cyncrpatr b (kibyk), (5.3.) Pesynararu 3a BunHa ox cymncrpata A u cyrncrpata b
HAKOH 3aBpIIIeHE alKoXonHe ¢epmenTanuje, (5.4.) Pesynraru 3a BuHa ox cynctpara A u b
HaKOH 2 wMjecemna ojyiekaBama, (5.5.) CeH3opHa oIjeHa W apoma BUHA. Pe3ynrtatu
UCTpaXXUBama JlaTU cy y Tabenama W rpauuky NpHKa3aHW Ha JujarpamMuma JaTHUM Yy
[Tpuory. CBU aHaJM3WpaHU TapaMeTpH Cy TECTHpPaHW Yy 3 TOHaBJbama, M3padyyHATE Cy
IBUXOBE CPEhbe BPHUjEAHOCTU, U3BPIIEHO j€ M3paduyHaBame cTaHiaapane neBujauuje (SD) u
00aBJbEHA j€ CTAaTUCTUYKA aHATTU3A.

Ha ocHOBy cBux pesynrata A0OHjeHHX y OBOM pajy, KaHAMIAT je mpeactaBuo ciujeache
3aKJbyUKe: MpeadepMEeHTaTHBHU TPETMaHU CYICTpara on jabyke mMajy 3HavajaH yTHIlQj Ha
TOK MPOU3BOJH-E U KBAIUTET jaOy4HOT BHHA, jep HAUMH MpUIIpeMe 1 oOpajie cyrncTpara (coka
WK KJbyKa) yTuue Ha Behu Opoj mapamerapa: MpUHOC COKa, CTENEH TPAaHCMHCH]E, KUCENIOCT,



caapxkaj SM u YAN, Op3uny QepMeHTaruje, caapikaj eTaHojia 1 MeTaHoa, caapkaj GpeHoa
U JIPYTUX aHTUOKCHJATHBHUX MarepHja UTA. [IeKTOMUTHYKH €H3UMHU TIOKa3yjy pa3uduT
yTHUIIa] HA TOK MPOU3BO/-E KA0 U HA OPraHOJIENITUYKA U OCTalla CBOjcTBAa BMHA. OBU €H3UMHU
y3pOKYjy 3HaTHO noBehame MpruHOca COKa U3 KibyKa. M3y3erak mpeacraBiba KJbYK 011 jabyke
copre LpBenu Jlenuiec koju ce moka3zao HEMOJECHUM 3a OBakaB THI oOpaze. [lexkTonmnTuuku
SH3UMH Cy HETOXXeJbHO YTHIIAIH Ha ToBehame calpikaja MEeTaHOJa y BUHHMA O] CyICTpaTa
b, a mo3utuBHO Ccy yrunanu Ha noBehame cTeneHa TPAaHCMUCH)E CBUX HMCIHUTAHUX CyICTpara
(u BuHa). CEeH30pHOM OL[jeHOM ja0yYHHX BHHA HAaKOH 2 Mjecella o/jIekaBarba I0Ka3ajo ce aa
Cy BUHA J00HWjeHa 0o/ CylcTpara b ceH30pHO yrojaHuja HEro BUHa JoOWjeHa o1 cymncTpara A.
CoxoBu oOpahjeHM KOMEpIMjaTHUM MNEKTOIUTHYKHUM CH3MMUMa Cy Jald BHHA OOJbUX
CEH30PCKUX KapaKTEPHUCTHKA OJf BUHA JIOOMjEHUX OJ1 HETPETUPAHUX COKOBA. EBUACHTHO je 1ma
TPETMaH COKOBa KOMEPIUjaTHUM MEKTOJIUTHYKIM €H3MMHMa YIJIaBHOM ITO3UTUBHO yTHYE HA
CEH30pCKa CBOjCTBa BMHA, Kao U Ja BUHA JoOMjeHa U3 KJbyKa MMajy 00Jba CEH30pCKa CBOjCTBA
HEero BHMHa JoOujeHa u3 uujeheHor coka. OBO ce MOKe MPHUMUCATH €KCTPAKLUJU apOMaTCKHX
KOMIIOHEHTHU U3 Kope jabyke. Ca acrekra CeH30pHeE OljjeHe HajOOJbUM Cy ce TI0Ka3ajia BUHA O]
kbyka jaOyke copre Llpsenu [lemumec. IlpeadgepmentatuBHM mnoctynuu (TpeTMaH
NEKTOJUTUYKUM EH3MMHMA), y Mamoj uWin Behoj Mjepu yTHUy Ha IMPOMjEHY
AHTUOKCHJIATUBHUX 0cOOMHA jaOydHor BHHA. KopuIiTemeM OBUX €H3UMa YCTaHOBJBEHO j€ Ja
jabyuyna BuHa oja oOa cymcrpara (A u b) umajy Hwxku canpxaj (EHOIHUX jeUbEHa U
cnabuje aHTHMOKCUIATHUBHO JEJCTBO Y OJIHOCY Ha ToNa3He cyrcrtpare. Behum caapxaj
(GeHOoNMHUX MaTepWja W jaue aHTUOKCHIATHBHO JI€jCTBO MMajy BHHA JOOMjeHA Of KJbYKa,
o03upoM da cy (eHoJTHe MaTepuje YriIaBHOM 3acTyIUbEHE Yy KOpU jaOyke M TIPOILecoM
Mariepalyje npenase u3 KJbyka y CoK.

Kannupar je moOujeHe pe3yiaraTte HCIMTHBAaKA YTHIAja EH3UMATCKUX HEKTOJUTHYKHX
TpeTMaHa Ha KBAJIMTET M AHTHOKCHJATHBHE ocoOuMHe BOhHOT BHMHA On jaOyKe NpPaBUITHO,
JOTWYHO M jacHO mpoTymauno. JloOujeHe pesynrare je MOpeauo ca pe3yiTaTHMa JPYrHx
ayTopa MpH YeMy je HCIOJBHO JOBOJBHO KpUTHYHOCTH. CIIO3Haje 10 KOjUX C€ JOILIO Ha
OCHOBY pe3yaTaTa OBOT UCTpaKMBama IMPEJCTaBIbajy 3HaYajaH HAyYHU JIOTPUHOC jep Cy CBe
aHaJM3upaHe copre jabyke IMokaszayie MOroJAHMUM 3a MPOU3BO/KY jabyuyHuX BuHA. ['eHepaiHo
rinenajyhu, 1obujeHu pesynraTti 6u ce MOITM KOPUCTHTHU Y IIHJbY IIPOMOLIMje jaOy4HOT BHHA,
T€ JJaTH TTOTSHIMjATHO Pjeliekhe 3a HOBU BUJI Mpepajie jabyke kao cupoBuHe. Mehytum, na 6u
ce mobusa jaby4yHa BUHA O0JbET KBAJIUTETa MOTPEOHO je 00aBUTH OAaTHA UCTTUTHBAKHA, KAKO
Ou ce Hamwie oxAroBapajyhe MjemraBuHE aHAIW3UPAHUX COPTH, T€ OMa0paTH TOTOIHE
npeadepMeHTaTHBHE TOCTYNIKE y  IUBY  IIOCTH3ama  JKEJbEHHX  KAapaKTEePHUCTHKA
(apoMaTHYHOCT, KMCEJIOCT UTI) TOTOBOT IPOU3BOIA.



5. 3AK/bYYAK H IIPHJELJIOr

Jloxtopeka aucepraunja kananaata mp Agsexcamapa Casuha, noa naciopom o, Yrnuaj
CHIUMATCKHX NEKTOAHTHMKHX TPETMAHA HA KBAAWTET M AHTHOKCHIATHBHE ocobuue
sBohunor Buma oa jabywe* ypahena je y cknaxy ca npujasbeHum H npuxsahenum
oOpasioxereM Teme. Hayuna BpHjeHOCT OBE JIOKTOPCKE TE3¢ 3ACHHBA CC HA YHICHHIM Ja
je yrepheno na npeadepMeHTATHBHN TPETMaHH CyncTpara o jabyke HMajy 3HauajaH yTHuaj
H& TOK NPOM3BOAIE W KBANKTET jabyuHor BuHa, jep HawuH npunpeme u obpaie cyncrpara
(coxka uaM Kibyka) yrhde na sehu Opoj napamerapa: IPHHOC COKd, CTENEH TPAHCMHCH]E,
KHCEIOCT, CalpkKaj cyse Matepuje u yerojusor asora (YAN), Opsuny epmenTaunje, canpia
eTaHOMA M METaHo/a, caapakaj QeHoa W APYTHX AHTHOKCHIATHBHHX Mmarepuja. Mcro rako
vTBPHEHO je Aa ACjCTBOM MEKTOMRTHUKHX CH3HMA J0Na3H 10 NOKebHOr nosehama npuHoca
cOKa M CcreneHa OMCTPHHE, Kao M JI0 Hewesbenor noschama canpikaja mMerasona W 1o
CMarberha AHTHOKCHATHBHOT aejcTBa jaGyunnx Buua., OcuM TOra, NOKa3saHo je Ja TperMan
COKOBA OBHM CH3HMHMA, VIVIABHOM, IO3ZHTHBHO YTHYC HA CCH30pCKA cnojcm BHHA H A4 ¢y
BHHa ao0ujeHa oa cynerpata b (Kibyka) CEH30PHO YrOAHHMja Hero suHa no0ujena oa
cyncrpara A (csjexe uujehenor coka). lemepanuo rneaajyhm, nodujenn pesynrarn Ou ce
MOI/TH KOPHCTHTH Y UHIBY npomoIiuje jabyqyHor BHHA, Te JaTH NOTEHUMJATHO pjelicHhe 3a
HOBH BHA npepaze jabyxe kao cupoBuHe. Cse 0BO OH MO0 JaTH CMjepHHUC 33 AabHa
HCTpRKHBaMLA Yy UW/BY nNporatacka oarosapajyhux jabyunux cyncrpara 3a moryhy
NOJIYHHAYCTPHJCKY MPOH3BOJIHY BORHAX BHHA KO HAC.

Ha O0cHOBY YKYIHOr cariejaBarwa JMCepraiiije, Koja npeACTaB/ba OPHIHHANAH HAYUHH pajl,
KOMHCH}& MO3MTHBHO Oljerbyje JNOKTOPCKY AHCepTauHjy W npeuiaxe HacrasHo-HaywHOM
sujehy Texuonomkor daxynrera y bamoj Jlyun aa npuxsati no3nTHBHY OUjeHy J0KTOPCKe
aucepraumje Kananaara mp Aaexcanapa Casuha u 0100pu jasny oa6pany.
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