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PODACI O KOMISLIT

Na osnovu clana 149, Zakona o visokom obrazovanju (,Sluzbeni glasnik RS” braj

73/10,104/11 1 84/12}i £1.54. Statuta Univerziteta u Banjoj Luci, Nastavno-naugno vijece

Prirodno-matematickogf fakulteta, na sjednici odrianoj 13.03.2013.gadine, imenovalo je

Kamisiju za pregled,ocjenu i odbranu doktorske disertacije pod nazivom

“Geomaorfologija Rilica i Vrgoracke zagore” kandidata mr Josipa Bilica

{Odluka broj:19/3.624/2013) u sljededem sastavu:

1. Dr Rajko Gnjato, redovni profesar Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta u
Banjoj Luci,uza nauéna oblast Regionalna geografija-predsjednik

2. Akademik Andrija Boris Bognar. redovni profesor Sveu¢iliste u Zagrebu,uza naucna
oblast Fizicka geografija.¢lan,mentor

3. Dr Radislay Todié, vanredni profesor Prirodno-matematickog fakulteta Univertizeta u
Banjoj Luci,uza naucna oblast Fizicka geografija,clan.komentor

1. UYODNI DIO OCJENE DOKTORSKE TEZE

Doktorska  disertacija napisana je na 340 strana A4 formata. Sadrzi 173
slike(karte.fotografije), 35 tablica i 2 priloga, U radu je koriSteno 136 referenci.
Disertacija se sastoji od sliedeéih poglavlja: Uved, Geomorfolodki i strukturni poloZaj,
Cimbenici razvoja reljefa. Analiza reljefa. Zakljucak, Litcratura, SaZetak, SaZetak na
engleskom jeziku, te popisom slika 1 tablica, bibliografijom i biografijom kandidata.

2.UVOD 1 PREGLED LITERATURE

Mauénu vrijednost radu daju rezultati opseznih geomorfoloskib istrazivanja zasnovanih na
odgovarajuénj metodologiji i primjeni relevantnih metoda, prvenmstvene geomorfoloske
analize i geomorfoloske sinteze. TeZiste rada usmjereno je na morfostrukturnu analizu, te
uticaj strukturno geoloike, posebno seizmo-tektonske aktivnosti. litostratigrafskogp,
dominantno karbonskog kompleksa, i klime na morfogenezu egzoreljefa. Rezultati
istrazivanja pokazuju da je usmjerenost i intezitet korozionih procesa bitno vezan za
psobine 1 izmjene tektogenih rexima. Do relevaninih pokazatelja dosle se detaljinim
geomorfoloskim kartiranjem i terenskim zapaZanjima u uslovima kraskog reljefa. U
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prilog tome govori prihvatljiva geomorfoloska regionalizacija na sub i mikro
ceomorfoloskoj razini gorskog hrpta Rilica a dijelom i susjednog Biokova. te elementi
klasifikacije orografske strukture istrazivanog prostora.

Detaljana istrazivanja zapofinju austrijski geolozi u drugoj polovini 19. i pocetkom
20.stoljeda, $to rezultira izradom prvih preglednih geoloskih karata (Hauer, 18631868 ),
sve u cilju moguceg iskoristavanja mineralnih sirovina (asfalt. bitumenozni Skriljavei i
boksit) i vodnih potencijala {(vodni kapaciteti i hidromelioracijski zahvati). Geolodkim
kartiranjem prvi put je dobijen uvid u litostratigrafske i dijelom geostrukturne znadajke
istrazivanog podrudja (Kerner ,1903,1922, Di Stefani 1916). Tokom prve polovine 2{.st.
zapoéinju geomorfologka istrazivanja susjednog Biokova (Cwvijié 1909.), (Rogli¢1935.).
Objavljena je i pregledna geoloska karta u mjerilu 1:1000000 Jugoslavije (Petrovic,
1930), a u okviru nje i podruéja Ploca.

Nakon 2.svjetskog rata geoloska istrazivanja dobijaju sve vece znalenje, posebno u
Zavodu za geologiju u Zagrebu ( listovi Ploge, Metkovic¢ i Imotski u mjerilu 1:100000).
Utvrdeno je prisustvo jurskih i gornjo krednih naslaga te ljuskava geoloSka grada
(Siki¢,1956), a razradeno je i litostratigrafsko ragélanjivanje naslaga Vanjskih Dinarida
(Radoidic. 1959, 1960, 1963 i 1966). ST dio terena lista Plode obuhvaden je radovima
Crnolatca i Poljaka, (1935 1 1956), sa rezultatima istrazivanja geolotke grade, strukture i
hidrogeoloskih prilika u cilju izgradnje akumulacija na podruéju Tihaljine i Trebizata.
Razradu tektonske strukture zapoéeo je Nopesa (1921) utvrdujudi teoriju navlaka. Nove
poglede na neotektoniku Dinarida dao je (Pesic, 1951/52, Komatina.1968 i 1968). Pojavu
potresa i njihovu vezu s geoloskom gradom ispitivalo je niz seizmologa i geologa: Sikic.
Magdalenovi¢, Babié. Raljevi¢ i Cubrilovi¢ (Tumaé Ploge, 1979.). Veliki interes za
mineralne sirovine, narocito tokom socijalistickog perioda, bio je usmjeren na
istrazivanje lezidta asfalia, kamenoloma ali hidrolofkih resursa. Kartiranje speleolodkih
objekata i sl. (Bili¢,2007). Od posebnog su znadaja i odgovarajuéa geofizicka,
geomagnetska, gravimetzrijska i geoelekiri¢na istraZivanja, te tumadenja M. Heraka
(1986,1991) o neotektonskim okvirima i primjeni teorije tektonike plofa na Dinaride.
Svakako, namece se znataj geografskih i geomorfoloskih istraZivanja J.Cvijica,
(1924,1926), u kojima je razglobljena temeljna tektonska grada istrazivanog podrudja.
Takode, posebnu  vrijednost ima kapitalno djelo J.Roglica (1934) “Biokovo-
geomorfoloska istrazivanja®™ kojim je utvrdena oledba Biokova i odredena granica gorskih
hrptova Biokova i Rili¢a, te isto rako rad A.Bognara (2001} o strukturno-geomorfoloskim
osobinama 1 geotektonskoj evoluciji Dinarida te njegovoj regionalizaciji. ZapaZeni su i
radovi o geomorfologiji primorske padine Biokova od D.Mihljevica (1995), J.Markotica
(1969) i B.Vukosava (2006) o fizitko geografskoj problematici polja u krdu (Vrgoratko
polje).

J.MATERIJAL T METOD RADA

Istrazivano podruéje predstavlja, s aspekta tektonike polo€a. granitni dio
megaantiklinorijuma ulanéanog gorskog sistema Dinarida prema Jadranskoj mikroploéi.
Na temelju kriterija homogenosti, morfolitogenih, strukturno- genetskih i klimatskih
obiljezja. koji predstavljaju vodece faktore oblikovanja reljefa. izvriena je
geomorfoloska regionalizacija podrudja i to na @ gorski hrbat Riliéa i Vrgoracku zagoru,
kao subgeomaorfoloske regije, koje se na temelju strukturno geomorfolodkih obiljezja
mogu podijeliti na &itav niz mikrogeomorfolodkih cjelina.

L razradi opstih morfoloSkih znacajki uzeti su morfometrijskei i morfografski parametri.
Analiza ovih parametara Le vertiikalne rasClanjenosti i nagiba reljefa, bili su temelj
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orografske diferencijacije i preduslovy  razlikovanja morfoskulpturnih tipova (gorski
hrptovi, gorske grede, brdske grede,udoline i zavale polja), ali i prihvatljiva podloga za
geomorfoloska kartiranja te terenska zapaZzanja.

Posebno se istiCe znadaj primjene GIS-a kao najpogodnije metode za analizu i obradu
podataka koji omoguéuju detaljnu invertarizaciju i tipizaciju oblika reljefa.

U geotektonskoj diferencijaciji postivani su rezultati  najnovijih seizmotektonskih
istrazivanja. Kljuéni dio rada odnosi se na detalinu analizu reljefa dovedenu u vezu s
pojedinim  izdvojenim  orografskim odnosno  morfoskulpturnim  oblicima.  TeZiste
istrazivanja bilo je na razradi strukturno geomorfoloskih osobina nastanka i evolucije veé
spomenutih reljefnih ¢jelina. U analizu uticaja geolo3kih osobina na nastank i razvoj
reljefa koristeni su najnoviji rezultati strukturno-geolodkih istrazivanja.

Vrijedan doprinos cjelovitom odgovoru na razvoj reljefa ispitivanog prostora, posebno
egzogenih formi, dali su rezultati istrazivanja uticaja klime.

4. REZULTATI I NAUCNI DOPRINOS ISTRAZIVANJA

Nakon detaljne razrade strukturno-geomorfoloskog poloZaja istraZivanog prostora, u
hijerarhijskom smislu, on je podijeljen na dvije subgeomorfoloske regije. i to na gorski
hrbat Rilica i Vrgoradku zagoru. U svakoj od njih, kao 5to je to veé istaknuto, izdvojeno je
vide mikroregionalnih cjelina. U skladu sa izuzetno Zivom tektonikom i graniénim
polozajem Rili¢a 1 Vrgoracke zagore izmedu dvije razli¢ilte geotekionske cjeline, Dinarika i
Jadranske platforme, reljef im je izuzetno sloZen a takeder i morfoevolucija.Upravo stoga,
razumljivo je da je i teZiste rada na disertaciji bilo na strukturno geomorfoloikoj analizi
reljefa. U wvezi s tim, provedena je detaljna morfostrukturna analiza usmjerena na
utvrdivanje direktne ili posredne veze izmedju recentnih oblika reljefa i geoloske strukture,
te uticaja egzogenih sila na razvoj reljefnih formi. Polazedi od ovih premisa, rezultati
istrazivanja su pokazali da su maorfostrukturni oblici u istraZzivanom prostoru u tijesnoj vezi
s endogenim, ali neki i s egzogenim faktorima.

Posmatrano evolucijski (morfoevolucijski), do neotektonske etape, Rili¢ i Biokovo, bili su
jedinstvena geotekionska i geomorfolodka cjelina, s dinarskim obiljezjima pruzanja

SZ-I1 1 preovladujuéim stresom SI-JZ. Do vaznih promjena dolazi izmjenom smjera
kretanja Africke litosferne plofe, Sto je za posljedicu imalo preraspodjelu sile unutar
elemenata stresa te pojacavanje elemenata smiduceg(tangencijalnog) a smanjivanje sila
okomitog (normalnog) stresa. Dolazi do smicanja i rotacije stijena duz trasa rasjeda i
pukotina nastalih u prethodno aktivnoj tektonskoj fazi. Za posljedicu to ima promjenu
natina tektonskog stila deformacija iz mehanizma pur-shear u simple shear mehanizam, a
svi ostali strukturni elementi rotiraju u odnosu na taj smjer (eksterna rotacija). Geoloske
strukture se preoblikuju ovisno o zateéenom polozaju. Ukoliko su se pruzale smjerom S7-
I pomjeranje je bilo udesno, a ako su se pruZale smjerom SI-JI pokazuju lijevi pomak.
Vrijedi to 1 za rotaciju struktura i to tako da one pruZanja SZ-J1 rotiraju obrmuto
kazaljkama na satu, a one preovladujuéeg pruzanja SI-JZ u smjeru kretanja kazaljke na
satu. Geoloske strukture posljedicom toga pomjeraju se u najpovoljniji polozaj u odnosu na
izmijenjeni potisak odnosno stres §to se reflektira i u reljefu. Dok se struktura V.Kapele na
SZ pruza pravcem SZ-J1 svaka sljedeca prema Il sve vise se priblizava smjeru 1-Z podevii
od Zaostroga pa do Gradea. Struktura Sv.llije veé je zadobila terminalan (zavrini) 1-Z
poloZaj. Kao posljedica utjecaja Hvarskog bloka dijela Jadranske ploce Rili¢ se pomijera u
smjeru 257 a Biokovo prema J1. Formiran je transtenzijski-transpresijski rasjed smjera S1-
JZ od Podgore prema Vrgorcu koji edvaja u geomorfoloskom smislu Rili¢ kao zasebni
gorski hrbat u odnosu na gorski hrbat Biokovo. Pri pomjeranju struktura Rili¢ se podvlaci
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uz spomenuti graniéni rasjed rotirajuci se ulijevo dok se Biokovo navlaci na Rili¢ prema JI.
Otuda i velika visinska razlika izmedu viseg Biokova i nizeg Rilica. Izrazeno je 1o i osim
toga i velikom ustrmljenoséu Rilica na SZ prema fliskoj primorskoj zoni i asimetriji
njegovog popreénog profila. JZ dio mu je ustrmljeniji a SI dio polozZitiji. Podvladenje
Rili¢a uvjetuje J1 od Gradea suzavanje i kona€no prekid fliskog primorskog pojasa (s
izrazenom ljuskavom strukturom) prema naselju Ploce.

U okviru Riliéa razlikovati se mogu &etiri blok strukture (Velika Kapela, Sokoli¢, Sv.Ilija i
Visnjica) ali se zbog sloZenih tektonskih znalajki (izmjena kompresije i ekstenzije) ali i
litostratigrafskog sastava (mezozojski karbonati i tercijarni fliski kompleksi naslaga).
Oblikovala s¢ slozena orografska struktura od Sest cjelina (V:Kapela, Sokoli¢, Sapasnik-
veliki i Mali Hum, Sv.1lija, Stadevica-Rupe i Bad¢inska jezera). Iduéi od SZ prema JI na 57
do Z-1 na njegovom krajnjem istoénom dijelu Rili¢ je sve niZi. Orografske cjeline na SZ i
centralnom dijelu predstavijene su oblikovanjem grebena i zaravni u krSu te krikim
udolinama i nizovima ponikava ¢iji je nastanak tektonski predisponiran. Ostaje pitanje dali
se nastanak zaravni u krdu moZe objasniti dekolmanskim tipom geostrukture ili se radi o
dijelu stare karbonatne platforme mezozojske starosti koja je tokom tercijara i kvartara
visestruko poremedena (razlomljena) a njeni pojedini dijelovi su uzdignuti ili spusteni na
razliéite hipsometrijske nivoe. Ista¢i treba i nastanak dvije ekstenzijske strukture
(kriptodepresija Bacinskih jezera i medugorska zavala Stasevica-Rupe) tokom neogena u J1
dijelu Rili¢a. Autor ove disertacije smatra ih specifiénim dalmatinskim podtipom pull-apart
struktura dekolmanskog tipa koje, za razliku od onih tipskih (Mostarsko blato. Imotsko
polje itd.), nisu karakterizirane transportom jezerskih naslaga i njihovim zadebljanjem uz
desne horizontalne ragjede prema JI

U okviru Vrgoracke zagore gorski hrbat Sibenika (1314m), gorske grede Mihovil (1247m)
i uske gorske grede Maleski brig (1052m) &ine zasebnu manju gorsku skupinu oblikovanu
u karbonatima s najvisim vrhom istrailvanog prostora.Vrlo je izraZena kompresija
stijenskih masa ¥to se odrazava i uravnocrtnom, uskom, oitrom ocrtu grebena.ll
morfogenezi razlikuju sc kompresijska faza do neogena a u neotektonskoj etapi
kinematicki slozenija kompresijsko-transpresijsko-ekstenzijska faza.

Gorski hrbat Orah (625m) Siroko je zasvodena antiklinala s vrSnom krSkom zaravni.
Strukturno-genetski gledano je borano-ljuskave grade (reversi i ljuske najizrazeniji su na
SI strani hrpta). Susjedna gorska greda Matokit (1062m) treca je po visini morfoskulptura
vapnenatkog sastava. Izometriénog je ocrta s strmijim JZ padinama kaoja je u polju
transpresije omedena s dva graniéna horizontalna rasjeda. Najistocnije oblikovana gorska
oreda Rujnica (734m), takoder vapnenatkog sastava je najduZa (14km). Kompozitne je
morfoskulpture i vrlo slozene morfostrukture &iji je nastanak vezan za transpresiju triju
manjih geoloskih blokova, borano-ljuskave je grade omedenih rasjedima SZ-J1 koji
presjecaju horizontalni sistemi rasjeda SSI-1JZ (lijevog) SSZ_JI I{desnog pomaka). Sli¢nih
morfostrukturnih osobina su vrhovi asimetriénih brdskih greda ustrmljenih uglavnom na JZ
u nastavku od gorske grede Matokita i to: Gradina(433m), Zved (462m), Subir (503m ) i
Pozla Gora (478m). Tipi¢ne su pop up morfostrukture s transpresijskim okolisem.Omedene
su u pravilu sa dva granitna rasjeda suprotnih vergencija.

Udoline predstavljaju najéedée izduzena udubljenja pruzanja ZSZ-UI-1Z. U
morfogenetskom pogledu izrazena im je uglavnom reljefna individualnost i samo
djelomiéno su povezane u manje sisteme. Postanak i medusobna povezanost posljedica je
morfostrukturnih odnosa i njihovih izmjena tokom morfogeneze. Pretezito su vezane za
rubove gorskih hrptova i greda. Reljef njihova dna ovisi o litolodkom sastavu stijena (polja,
okréena dna itd). Ukoliko su oblikovane izmedu transkurentnih horizontalnih rasjeda a kut
rasjeda transfera je oStar i malog iznosa imaju osobine rova (npr.udolina Zupa-Raséane-
| Dragljane).  Udolina  Ravéa-Jablan-Kljenak-Visnjica medusobno  su__ odijeljene




Ofpazau -3

transpresijskim pop up uzvisenjima.Tipski su primjeri transtenzijskih pull aparta s okolnim
pop up uzvidenjima. Udolina Bunina (de facto polje) oblikovana je utjecajem granicnih
horizontalnih rasjeda ZSZ-1J1.

Zavale polja u kr$u (Vrgoratko polje, Rastok i Jezerac) su negativne morfostrukture
akumulacijsko-tektonskog obiljezia. U geoloskom pogledu predstavljaju pull apart
strukture koje su oblikovane tokom neogena procesima ckstenzje. Navedena polja su
karakterizirana nepovoljnim hidrologkim prilikama koja u zimskom periodu poplavljuju
stoga §to su im ponori i tuneli (koji su izgradeni hidrotehni¢kim radovima) malih
kapaciteta. Jatanjem transpresije u novijem geoloskom dobu zavale su u fazi zatvaranja.

5. ZAKLJUCAK I PRIJEDLOG

Doktorska disertacija mr Josipa Bilica .Geomorfologija Rilia i Vrgoracke zagore™
predstavlja vrijedan doprinos nau¢nom poznavanju regionalnih, prvenstveno strukturno-
geomorfoloskih odlika dijela Jadranskog niza primorskog, gorskog, brdskog, udolinskog i
zavalskog reljefa JI zone Vanjskih Dinarida, posebno gorskog hrpta Rilica i Vrgoracke
zagore. Prvi put, nauénoj javnosti, ponuden je cjelovit geomorfoloski uvid u odlike reljefa
ispitivanog prostora. Prvenstveno, to se odnosi na rezultate detaljne analize strukturno-
geomorfologkog sklopa te nastanak, evoluciju i tipizaciju morfostruktura. Izmedu ostalog,
to je postignuto koristenjem mobilistickog pristupa i modela u morfostrukturnoj analizi
reljefa, dopunjeno odgovarajuéim rezultatima istrazivanja uticaja strukturno-geoloskih i
klimatskim uticaja na morfogenezu i morfoevoluciju istrazivanog prostora.

U skladu s prethopdno utvrdenim, Komisija za pregled, ocjenu i odbranu doktorske
disertacije ,,Geomorfologija Rili¢a i Vrgorake zagore®, kandidata mr Josima Biliuca,
konstatuje da ista ispunjava sve pretpostavke originalnog nautnog rada, pa sa
zadovoljstvom predlaze Nastavno-nauénom vijeéu Prirodno-matemati¢kog fakulteta
Univerziteta u Banjoj Luci da prihvati pozitivan lzvjestaj, te da isti uputi u dalju proceduru.

POTPIS CLANOVA KOMISIJE




