YHUBEP3IWUTET VYV BAHMOJ AyUM
APXUTEKTOHCKO-TPABEBUHCKWN DAKYNITET

bpoj:14/3.106 /13
bama Jlyka: 18.02.2013.

Ha ocHoBy unana 54. Craryra YHusepsutera y bawoj Jlyuu, HHB-e dakyntera Ha 60. cjennuum,
onpxanoj nana 18.02.2013. rogune, moHocu cibenehy

ONIUYKY

I
YcBaja ce kopurosanu Mspjemraj Komucuje 3a oLjeHy HMCIYHEHOCTH yClIOBa KaHAMIATa M HaydHe
3aCHOBAaHOCTH NPEUI0KEHe TeMe 3a JIOKTOPCKy aucepTaiujy Mp Tuxomuna I'pruha, aumni.umk.rpal). noa
HasuBoM: ,,IlocTynim 3a npeATpeT™MaH cMpoBe BOJiE TpHje NpUMjeHe MeMOpaHCKe TEXHHKE TpH A00ujamy
Bozie 3a nuhe™.

I
Ussjemraj Komucuje ce nocrapba CeHaty YHUBEp3HMTETa HA CATJIACHOCT.
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Osa o/utyKka CTyIa Ha CHary JaHoM JOHOLIEHA.
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Opnykom HayuHo-HacTasHor Bujeha ApXUTEKTOHCKO-rpaheBuHckor ¢akynTeTa, Ha 55.
ciegHnum opgpxaHoj 28.11.2012. roauHe, UMEHOBAHW CMO 33 Komucujy 3a oujeHy
MCNYHEHOCTU YCN0Ba KaHAMAATA U HayYHe 3aCHOBAHOCTU NpeasioKeHe Teme 3a AOKTOPCKY
auceptaunjy mp Tuxomwmna [pruha, aunn.unk.rpah., nog Hasmsom: ,floctynum 3a
npeATpeTMaH CMpoBe BoAe npuje npumjeHe membpaHcKe TeXHUKe npu Aobujarby Boae 3a
nuhe “.

Npema oanyum 6poj 14/3.1390/12, o 28.11.2012 nogHOCMMO cnepehu:

U3BJELLTAJ

O OLJEHM U NOAOBHOCTU TEME
M KAHOWOATA 3A U3PAZLY JOKTOPCKE TE3E

Mopaum 0 KomuUcuju:

Op [Oejan Jbybucasmesuh, pea. npod., Kategpa 3a XMAPOTEXHWUKY M BOAHO-EKO/OLWKO
UHKerepcTBo Ha MpaheBuHcKOM pakynTeTy, YHuBep3uTeTa y beorpaay.

Op Hewap Jahumoeuh, poueHT, KaTegpa 33 XuAPOTEXHWUKRY U BOAHO-EKOMOWKO
WHKerepcTBo Ha MpahesuHckom dakynTeTy, YHusep3suteta y beorpaay.

Op BnapgaHa PajakoBuh-OrtbaHosuh, AOUEHT, KaTegpa 3a XUAPOTEXHUKY ¥ BOAHO-
eKO/IOLIKO UHXXEeHepcTBo Ha MpahesuHckom dakynTeTy, YHusepsuteta y beorpaay.

1. Buorpadcku nogaum, Hay4yHa U CTPy4YHa AjenaTtHoCT KaHauaaTa

Mp. Tuxomun Tpruh, aunn. uur. rpah. pohex je 25.08.1980. ropure y Ty3nu.
OCHOBHY M cpearby EneKTpo-TexHWuKy wkony 3aspwwo je y Tysau. HakoH 3aBplueTka
cpeare wkone, 1999. roauHe ynucao ce Ha Pypapcko-reonowko-rpaheBuHckn dakynter,
YHusep3uteTa y Ty3nu, oacjek rpaheBuHapcTBO, CMjep OMNWTH, @ HA MCTOM AUNAOMMPA0
2005. roguHe.

NMocnuje 3asplieHor cryauja 3anocauo ce y JKI ,Boaosoa v KaHanusauuja“ Tysnay
CeKTOpY 3a pa3Boj U NPOjeKTOBakbe, Ha PaAHOM MJeCTy UHXKerep 3a pa3Boj U NPOjeKTOBaH:E.

CTpy4HU ucnuT u3 obnactu rpaheBuHapcTsa Nonoxuo je y baroj /lyun 2006. roauHe.

MoCTAMNAOMCKM CTYAM] je ynucao Ha Pyaapcko-reonowko-rpahesmHckom dakynrerty,
Yuusepsuteta y Tyanu, 2007. roauMHe, a marucrapcku pag nog Hacnosom ,FpasuTauMoHu
NOTNOPHU 3UA0BU U 3€M/baHU NPUTUCLU KOA rpaHU4HOr ontepehera Tha“ opbpaHno Ha
Pyaapcko-reonowko-rpahesuHckom dakyntety, YHusepsuteta y Tysam, y jaHnyapy 2009.
roauHe.

HaKOH 3aBpLUIEHOr NOCTAUMNIOMCKOT CTyAuja U CTULLAba aKaAeMCKOr 38akba Marncrpa
TEXHMYKMUX Hayka u3 nogpydja rpahesunHapcrsa y JKI ,Boagosos u KaHanu3auuja“ Tysna
yHanpujeheH je Ha pagHo mjecto PykoBoaunal, noroHa 3a anctpubyumjy soae, raje u AaHac
obas/ba HaBeAeHY AYXHOCT.

AyTOp je BULIE Hay4HMX U CTPYYHUX pafoBa 0bjaB/beHNX y NOjeANHUM Yaconucuma v
360pHULMMa PaaoBa. AKTUBHO Ce KOPUCTHU EHIIECKUM j€3UKOM.



M3abpaH je 3a BUWer acucTeHTa Ha Pyaapcko-reonowko-rpaheBuHcKom dakynTery,

YHuBep3uteta y Ty3nu, raje pagm Kao BarCKU capafHMK o, wroncke 2010/2011. roguHe, a
roje v paHac obaB/ba HaBeZeHe AYXKHOCTY.

1.1. Cnucak ob6jaB/beHux pagosa

1.1.1. Hay4yHu papoBu
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fpruh  T. (2011): Nobosmware KBanuteta Boae 3a nuhe y ypehajy 3a
KOHAUUMOHUPatbe Boae M3 Cnpeykor nosba, U3BOPHU Hay4yHU pagd, 360pHUK paposa
PIT®-a, YHusep3sureta y Tysznu, 6p. XXXUB, cTp.197-200, Tysna.

Fpruh T. (2011): AHanusa ¥ NpUCTYN pjellaBarba CTBapHUX rybutaka y BOAOBOAHUM
cuctemuma nomohy uHAMKaTopa ycnjewHoct UK, HaydyHu pag, Hay4HoO-CTpy4HM
yaconuc Pyaapcreo, 6p. 53-56, cTp. 145-150, Ty3na.

Mpruh T. (2010): MpuTncumM Tha U3a rPaBUTALMOHMX NOTNOPHUX KOHCTPYKLIMjA, HAy4YHU
pag, HayuHo-cTpyyHu yaconuc Pygapcteo, 6p. 49-52, ctp. 91-96, Ty3na.

lpruh T. (2009): EKOHOMCKa ONpaBAaHOCT U3rpajHe KaMeHUX NOTNOPHWUX 3UA0Ba,
Hay4YHM pag, Hay4Ho-CTpy4YHM Yaconuc PyaapcTeo, bp. 45-48, ctp. 77-82, Ty3na.

fpruh T. (2009): OpBoarbaBarbe M 3acunatbe 3aneha NOTNOPHMX KOHCTPYKUM)A,
HayuHu paja, Hay4yHo-cTpyuHu yaconuc Pypapcrso, 6p. 45-48, ctp. 83-89, Tysna.

1.1.2. NpernegHu pagosu

6.

Fpruh T., Yaukosuh W. (2007): CaHauuja kamsuwra ,LUepuk” Tysna, nperneguu paa,
360pHuK pagosa PIT®-a, YHusep3uteta y Ty3anu, 6p. XXXUB, ctp. 135-142, Ty3na.

lpruh T., Coptuh E. (2011): XopusoHTanHM nputUcuM Tha npema ELL 7, CasjeToBare
"TeomexaHMYKa WCTpaXkKMBakba KOA MNpojeKkToBakba M rpaherba objekata” u
"CaBpemeHe AB KOHCTpYKUuMje ca nocebHMM OCBpPTOM npu M3rpagrbu objekata y
BOJOHOCHUM cpeauHama", [IpywTeo 3a reoTexHuky y buX, PIT® Tysna, Tysna.

Mpruh T. (2010): FEOCHMHTETMUM W HUXOBA NPUMjEHA Y U3rpagtbM MNOTNOPHUX
KOHCTpyKuuja, CasjeToBatbe ,CaBpemeHM MaTepujanu y 061act reoTexHU4Kux
KOHCTPYKLMja“, [ pyLUTBO 3a reoTexHuKy y buX, Tysna.

2. 3Ha4aj U HayYHU AONPUHOC UCTPAXKUBAHbA

2.1. 3Hauaj ucTpaxuBarba

KOHCTaHTHUM LWMpeHbem rpasckux ypbaHux nogpyyja, Kako y CBUjETY TaKO M KOA Hac,

npousunasu notpeba u 3a npowuperuma nocrojehux BoAOBOAHUX cucTema. Mpolumperba
BOAOBOAHMUX CUCTEMA Cy A0AATHO OTexaHa 360r pacnonouee KonuuuHe Bopge. Harnum




passojem ypbaHux nopapyyja, Koja ce cHabaujesajy U3 M3BOPMULLTA MOA3EMHUX BoAa, vy
sBehuHu rpagosa nocrojehe KonuuuHe BoAe He MOry 3a0BOSbUTH byayhe notpebe 3a
BOAOM, Te Ce NpuUCTyna 3axBaTakby MOBPLIMHCKUX BOAA, KOje Cy /Nowmjer KBanuteta of,
NnoA3eMHUX.

Aobap npumjep je rpag Tysna, Koja je umana Ayrorogvwre peayKuuje y
BogocHabamnjesary. HegocTatak nuTke BoAe Ha Noapydjy yKe pernje rpaga Tysne, Koja
obyxsata onhuue Tysna, JlykaBay M MUBMHMUE eBUAEHTaH je AYrM HU3 roaWHa.
HeycknaheHoct usmehy norpeba 3a nUTKOM BOAOM M M3ZAWHOCTU U3BOPULLTA, HAPYYUTO Y
rpagy Ty3nu, y3poK je ayroroguiire HecTalluue NUTKe BOAe Koja ce orneaa Kpo3 pexum
peaykumja y notpowu. Hajsehu auo ypbaror jesrpa rpaga Tysne Bogom ce cHabaujesao
ABa NyTa Ha AaH NO HEKO/IMKO CaTu, JOK CYy BUCUHCKM AujenoBu octajanu 6e3 soae v no
HEKO/IMKO MjeceLn Y HENOBO/bHUM XUAPOOLKUM pa3aobbuma.

JeauHo pjewerbe 6uno je ocurypatn HoBe KosMuMHe Bode 3a nuhe. CmaTpano ce aa
Ce 3axsaratbem BOoJe M3 jesepa Mogapau, y3 u3rpagry NymnHe CTaHuUue, noTpebHUx
LjeBOBOAA U M3rpaary NocTpojersa 3a npeunwhasare Boge 3a nuhe osaj npobaem mosxe
afleKBaTHO pjelwnTyn. 360r penaTMBHO NOLLIET KBaAUTETa BoAe Y jesepy Moapall, oay4eHo je
ce Aa ce u3rpagu jegHo Of HajcaBpemMeHMX NnocTpojera 3a npeunwhasare Boge 3a nuhe
Koje npumjerbyje membpaHcKy TexHonorujy npeunwhasara Boae.

Kpajem 2006. roguHe nywteHo je y paa noctpojerse 3a npeunwhasarse soge 3a nuhe
~Lepuk”, Kkoje ce 3acHuBa Ha membpaHckoj TexHonormju déupme 3EHOH, y Kojem ce
yntpaduntpaumjom Kpos 3eeWee,u,° 500 membpaHcKke moayne ca HOMUHANHOM BENUYUHOM
nopa oa 0.04 mm npeunwhasa cuposa Boaa 13 jesepa Mogapau, Te cy y rpaay Ty3au YKUHyTe
peayKkuuje BoAe 1 rpaj MMa KOHTUHYaNHO cHabaujeBarbe BOAOM.

Kako jesepo Mogpau, kao u3sopuLTe HUje AOBO/LHO UCMUTAHO, KBANUTET je3epcKe
BOAE je NpomjerMB U HEeAOBO/bHO UCNWUTaH, @ membBpaHcKka TexHonoruja npeunwhasarba
BO/Aa, 3a Hawe noapy4je, je penaTMBHO HeNo3HaTa, NOCTpojere 3a npeunwhasarbe Boge 3a
nuhe ,Llepuk”, oa nywTarba y pag, HUKaAa HUje MOrN0 paauTH NYHUM KanauuteTom. Pasnor
ToMme Cy YecTa np/batba membpaHa, oAHOCHO membpaHe cy ce mopane npatu cBakux 4 Ao 5
catu. U3 HasepeHux pasnora notpebHO je Hahu onTUmanHo pjewere 3a nNpeaTpeTMaH
CUpoBe BOAE, Kako bu membpaHe mMorie paguTi AyXu BPEMEHCKM Nepuos, LWTO je OCHOBHM
MOTUB 33 UCTPaXKMBake Y OKBUPY OBE AOKTOPCKE Tese.

2.2. Npernea ucrpaxxusara

MocTynuu 3a onTMUManaH npeaTPeTMaH Ko4 MeMBpaHCcKor nocTpojera 3a
cHabaujesarbe rpaaa Tysne [0 Cafa HUCY UCTPaXKMBaHW, jep ce paAu O PenaTMBHO HOBOM
nocTpojetby. Y CBUjeTy je ncrtpaxeHo Aa je 3a HecmeTaH pag membpaHa notpebHa u3pasa
MUNOT NpOjeKTa, Te Aa je TO Hajnoy3AaHuju HaunH usbopa oarosapajyher Tuna membaHe u
KoHdUrypauumje membpaHcKor nocTpojersa, Kao M TMNa npeATpeTMaHa Boae.

Y cnyyajy membpaHckor nocTpojerba 3a cHabaujesarse Tysne, Ko u3page NUNOT
NpoOjeKTa, HWje ce BOAMNO payyHa O NPOMjeHU KBanUTeTa CUPOBE BOAE Y Pa3IUYUTUM
BPeMeHCKUM nepuoguma. MuNoT npojekat TecTUpaH je Ha ysopuuMma y TOKY 3MMCKOr
nepuoaa, Kaja je keanuter sBoge y jesepy Mogpay, 60/bM Hero y /b€THOM Nepuojy, LITO
npeacraB/ba OCHOBHW Y3pOK HACTaNMX HeAoCTaTaka y pafdy NoOCTpojewa, a M3 uera
npousunasu notpeba Aa ce HaBeAEHO UCTPaAKMBaKE HACTaBK, C LM/beM Nobosbluatba pasa
nocTpojerba 3a npeunwhasare Boge 3a nuhe ,Llepuk”.




NpasunHo ogabpaH u Aobpo npojeKkToBaH MpeaTpeTMaH je BeOMa BaXaH 3a paj
membpaHa. CycneHgoBaHe Yyectuue mopajy Ut yKnoweHe 13 CupoBe BOAe Npuje Hero WTo
pohy ao membpawa, jep Mory ga u3a3oBy KaHanucare y membpaHama, HejefHaKy
AvcTpubyumjy Boae u 3auensbersbe [1].

Kapa ce npaBU/iIHO NMpoOjeKTyje U bume NpasuaHO ynpas/ba, CUCTEM 33 NpeATpeTMaH
CMpoBe BOZE CMarbyje OnepaTMBHE TPOLWKOBE CUCTEMa M MNPOAYXKaBa KUMBOTHU BuUjeK
membpaHa 1 camor nocTpojera [2].

Kao 3amjeHa KOHBEHLUMOHaNHMM MeTOAama 3a npeaTpeTMaH BoOAe Moxe ce
npumjeHuT membpaHcka duntpaunja membpaHama Koje yKknarbajy 4ecTuue BennunHe Ao
0.005 MMKpPOHa, YMMe ce crnpeyasa 3ayenbere membpana [3].

2.3. Uusb uctpaxkueara U pagHe xunorvese

Uum wuctpakusarba je ogpehusarbe M npumjeHa ONTUMANHWUX MOCTynaka 3a
npeaTpeTmMaH cupose Boge M3 jesepa Mopapal, Kako 6u ce ycnoctaBuMo KOHTUHyanaH pag
membpaHa. Pe3yntati uctpaskusarba 6uhe npumeroMBM Ha NOCTPOjerbMMa, KaKo y CBUjeTy

TaKo U KOJ, Hac, Ha MjecTuMa raje ce npumerbyje membpaHcKa TexHMKa nNpevniLaBarba BoAe
3a nuhe.

PapgHe xvnoTe3e y OKBUpPY gucepTaumnje

1. NpasunHum opabupom npeaTpeTMaHa CUPOBE BOAE KOMWMYMHE CyCneHAOBaHOr
HaHOCa M3 CUPOBe BOAE, KOje 3anywasajy membpaHe, epukacHo he ce yknoHuTu.

2. AfleKBaTHUM n36opom unwherba MembpaHa (MexaHWYKM UNU XEMUjCKM) MOXKe ce
yTULLATK Ha pagHu Bek membpaHa.

3. OppehuBarem TrpaHyNOMETPUJCKOr cacTaBa CyCneHAoBaHOr HaHoca Mmory ce
0ApeANTU Koje YecTuLie Cy Y3pOYHULM 3anyluerba, Np/barba U owTeherba membpaHa.

2.4. HayuHe metopae

Metoge Koje he BuUTHM NnpumjerbeHe y OKBUPY AucepTaumje cy:
- nabopaTopujcke meToae UCnMTUBara CMpoBe BOAE,
- nabopaTopujcke MeToAe ucnuTusara npeunwhexe soge,
- TepeHCKa UCnNuTUBarba Ha NUAOT moaeny,
- cTaTUCTU4YKe meTope obpage noaartaka,
- aHanu3e y3poKa npsbarba U 3ayensverba membpana,
- aHanu3a epMKaACHOCTM pasmaTpaHux NocTynaka.

Mpu wu3paau [AOKTOPCKE AMUCeTpaumje nNNaHUpaHa je capagka W KopuwTere
nabopatopuje JKMN ,Boaosoa u KaHanusaumja“ Ty3na, ca onpemom Kojom nabopatopuja
pacnonaxe, nomohy Koje ce MOry ypaguTM CBe HEONxoAHe aHanuse 3a notpebe
AMcepTauMje, Kao M KopULITere MHCTPpyMeHaTa 3a npahere 3anpsbarba membpara (Cuapa
cuctem 3a npaherbe) M aHanM3a xeMuKanuja 3a nparbe membpaHa.

2.5. Hay4yHu gonpuHOC UCTpaXKusaka



UcTpaxkuBarbe HaBegeHe npobnemaTuke je Beoma akTyenaH UCTParKMBayku 3agaTak
KOjU UMa NpaKTM4aH 3Havaj. ONTMMM3auMjom NOCTYNKa NpeaTpeTMaHa CMpoBe BOAEe O4EeKYyjy
ce pjewera npobnema yector npsbarba U 3avernsberba membpaHa, Uume ce npoayxyje
YKUBOTHU BUjeK membpaHa, WTo npeacTas/ba BEOMa KOMNIEKCaH UCTPaXMBaUKK 3apaTak U
Aaje 3HayajaH Hay4YHW AONPUHOC UCTPAXKUBAKY Y OKBMPY AucepTauuje.

3. OujeHa u npujegnor

Ha ocHoBy npernegaHor matepujana Komucuja cmaTtpa ga cy npegmeT, HayuyHn Uunib
M MeToAe WCTparkuBara jacHO aAeduHMCAHM, M Ja CYy aKTYe/NHOCT M HAy4YHU 3Hauaj
UCTpaXkuBarba Ha BMCOKOM HMBOY, TaKO Aa Tema AOKTOpcKke aucepTaumje “Mocrynum 3a
npeaTpeTMaH cMpoBe BoAe npuje npumjeHe membpaHcKke TeXHUKe npu Aobujarby Boge 3a
nuhe”, Kojy je npegnoxuo mp Tuxomun pruh, auna. uHr. rpah)., 3ap0B0/baBa CBe 3axTese 3a
u3pasy M[OKTOpcKe aucepTaumje. Komwucuja npegnaxke HactaBHO-HaydyHom  Bujehy
ApxuTekToHCKO-rpaheBuHcKkor dakynteta y barboj /lyum Aa npuxsaTn nspaay ose AOKTOPCKe
aucepTauumje, a Aa 3a meHTopa umeHyje ap [ejaHa /bybucasmwesuha, pegHor npodecopa
IpahesuHckor pakynteta y beorpaay.

NoTnucy YnaHoBa KOMUCHU|e:
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