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NOJAIA O KOMHCHIH

Ha ocHopy uwnana 149, 3akona o pucokoM obpasosamy (,,Ciyikbenn rmacunk PC* Opoj
73/10, 104/11 u 84/12) u unana 54. Craryra o Yuusepsutera y Bawoj Jyuu, Hacrasno-
Hay4Ho BHjehe Ha cjemuuny oxpskano] 16.05.2013. roamne mvenosano je Komucujy 3a
HPETNe, OUeHy H 0I0paHy TOKTOPCKS Te3e 11071 HasHBoM , Lumbricus terrestris u Lumbricus
rubellus (Oligochaeta, Annelida) Kao TecT opraHEIMH 34 EKOTOKCHKOIOIIKD NPOLCH-HBAE
KBAMHTETA (110JbONPHBPEIHOT) 38M/BUIITA, KOHTaMUEHpanor xepOuimmnom STOMP 330 Eu
RADAZIN T-50 ,, kanganara mp Mropa Munyrosuha, (Ommyka 6poj:19/3.1328/2013) v
cmenehen cacTapy:
1. ap Hparojna 'omy®, monent ITprpojHo-MaTeMaTHUKOT QAKyITeTa Y HHBEp3HTETA ¥
Barso] JTyuu, ysxa nayua obnact Exenoruja, samtuta OHOAHBEPIHTETA, NPeICieMHIK
2. Aranemux 1p Backpcnja Jareuh, peiiosnn npotecop y nensuju, Tomonpuspensor
thaxynrera ¥Yumsepsurera v beorpany u [osonpurpenuor daxyirera
Yuusepaurera y Bamo] Jlyvim, yaa vayana of:act 3amrtarta 3apasiba SubaKa, €iam,
KOMEHTOD
3. ap Meuna Panoenh, penoenn npodecop @akynrer Gesbennoctn Yuupepsurera v
Beorpany, yxa gayyHa obnact Exonoruja, Guoreorpadmja, 3aTHTa MHBOTHE
CPemMIe, YIAH, KOMEHTOD
4. np Bojucnas Tpkyssa, Banpensn npod. [losonpuspennor daxyarera Yuusepantera
v bamoj JIyun, yxa nayana obnact 3ammuTa 3apasiba OHibaka, YiaH

1. YBOJHH JEO OLHEHE TOKTOPCKE TE3E

Hekropeka Ttesa nanucHa je Ha 173 crpamuue A4 dopmara, cagpwn 30 rabena, 22
rpadurona, 21 cauxy, 203 nurepatypHa HaBona. Tesa ce cacroju o1 cbenehux moriaeiba:
Yo, lperien muteparype, [uk werpaxupamka, Panna xumoresa, Matepujan u MeTole,
PezyiaTu pana v quekycrja, 3axpydaax i Jureparypa.

2¥BOJT | IIPEIJIEL IUTEPATYPE

3arahHBarse 3eMIBHINTA HEKOHTPONHCAHOM YIIOTPeBoM IeCTHIHIa jelan je ol TIaBHKX
npob.iaema He camo nokanxor seh u permoHanHor M rnofanHor Kapakrepa. AKO ¢e HMa Y
BHIY Na cBe Behu Gpoj nojataka ropopy Ja ce TPArOBH MECTHIMIA Mory Hahm ceyma rie
KHBMMO, ¥ BA3AYXY KOjH JHIIEMO, BOJM KOJY MHJEMO ¥ XPaHH KOJY jeAeMO YTHHA] OBHX
MTCTUHX Jeinibersd 3ay3uMa CBE ApaMarHuumje pasmjepe, Kipyumy neratusny ocofuny
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HE CaMO Ha NHIBHE - TApreT OpraguH3Me, HErO M Ha THTaB HI3 JpYIHX OTPAHCKHX BPCTA ¥
3EMIBHIITY ald | Y JPYTHM IENOBHMA KHBOTHE ¢pedune. [lotpebuo je takobe wcrahn ga
HEKE IPyNe MeCTHIHAA OCHM HECEICKTHBHOCTH KapakTepHIne U cnada pasrpal/bHEOCT, Te
CC KAO TAKRM (PHIMUKAM IYTeM MOTY IPEHOCTH 1A BelUKe YIALEHOCTH,

OcCHOBHM 1M/ OBe AOKTOpcke Tese OHO je Oa ce yTepue edexru uibjeraparma
KOHTaMHHOBAIIOT 3eMJBHIITA O CTpaHe [Be BPCTe TECTHPANHX KMINHMX rTHcTa Lumbricus
rubellus w Lumbricus terrestris (Oligochaeta, Annelida). V Tom eMHcTy OHIb HCTpaOKHBAEA
Y OKBHDPY OBE¢ [OKTODCKE [HcepTalHje  je  VKJBYIHO u yrephuBame edexara
Guopemeaujannje kopumhemsem obe Bpete B Lumbricus rubellus n Lumbricus terrestris, kao
u yTBphHBabe yTHiAja KopumheHHX XepOuiAIa Ha MHKPOOPTaHH3ME Y 3EMIBHINTY ca H O3
HHTEPAKIIH]E CA JEIHOM Ol TECTHPAHHX BpCTA - Lumbricus rubelius.

Hocajansa uetpaxueama o yTHUA]y XepOHiKIa HA 3eMLHIEY (hayHY Be3aHa ¢y 3a
NOCHCAILY MEKany OPOIIOT H NOYeTaK 0BOT BEKa, TAYHH]e 3a BPEME kalla je sabeneieHo Ja
NpeKOMepHa yuoTpeDa arpoTeXHMYKUX Mepa JOBONH J0 J€Tpajalije 3eM LHINTA.
Hurepecantno je werahn ga ce v pehuun pamopa, KAKO KOJ Hac, TAko H y CBETY, Kao
HHIMKTOPH KBATHTETA 3¢M bHIITA KOPHCTE PazHYNTe TPy MAEKpooprannsama, [loctenue
NENORAKA MeCTHUMAA Ha ofpehele rpyme MAKPOOPralH3aMa OTNENajy ¢e Kpo3 NpOMeHY
BUXOBOT cacTaBa B Opojuoctn. C apyre crpave, KopHmNEIbe MAKPOCKONCKH BHIUBHEHX
NPEICTABHUKA lejloayre Kao SHOHHAMKATOPA ¥ OLEHH KBANMTETA 3EMIBHINTA j& IATICKO
Mame. Y peliMHM OBHX pajloBa KAo TCCT OPraHH3MH Cy ynorpefikeHe BPCTE KHIINNX [IHCTA
u3 (punyma WiaHKOBHTHX upsa Annelida, taunuje BpeTa Eisenmia fetida, woja ce umaue
KOPHCTH ¥ [POH3EOIH KOMIIOCTA.

ExoToKCcHKOMIKA HCTPaXHBARA 3eMJBHINTA KOHTAMHHOBAHOL XepOHIIAMA Of
BETHKOT je Hay4Hor 3Havaja 3a carfiejaBarse KOMIUIGKCHE NpODIeMATHKE TOKCHYHHX
epexara KoHTaMHHAHATA Ha onpelieHe NpeicTasuuke Nenodayne. Mnak, oBa HCTPaKUBARLA
uMajy nanexo wehw amiMkaTHBHE 3Hawaj Oyayhm ga je  ymorpeba xepbumuma v
nossonpuepenn cbe beha. Benmkn 3HAYa) OBHX HCTAPKMBARA OINe/a ce H ¥V THEBCHMIN 14
€€, KAKO ¥ CBETY Tako H KOA uac, OHopeMeIHjalHja Ka0 TEXHONOIH|A CBE BMINE KOPHCTH Y

KIAHAIBY H IETPAJiAlHjH INTeTHHK MarepHja.

3. MATEPHJAJI 1 METO/{ PAJTA

IIpeamer ueTpammparsa OBe JIOKTOPCKS Te3e OMIM CY TECTHH OPraHW3My (0apacie
jeaunxe xumEEX rmmera - Oligochaeta, Annelida) n To epere Lumbricus rubellus u
Lumbricus terrestris, omnocuo tectHm Memmj (3emsbwurre). Ilpunpemare TecTHpammx
JEIMHKA W 3eMIBMLITA BPIIEHO je ¥ CKiajny ca cTanmapiuMa [SO 17512-1 u ISO 11268-2
peciekTHEHO. Kao xonramuuanth cy xopmmhenw npemapars Stomp 330-E, ca aktuHOM
MarepHjoM nedpuMeranud B Radazin T 50, ca axruenoM MATePHjOM aTPa3HH, Koju ce
najuemtlic ynorpebimbarajy Ha TOBONPHBPEAHHM NOBPIIHHAMA HAMCHGHHM 33 CCTBY
KYKYPY3a, 8 aTPasHH ¢¢ MOWe yIOTpeb/basaTH H Ha MOBPIIHHAMA 32 CSTRY KPOMIIMDA, Ka0 |
HCKHX CTPHHX SKHTA. Onpehupare e(eKTHEHHX KoHUeHTparmuja w3berapama TPH KojHMA
TECTHH OPraHMIMH H30erarajy KOHTAMUHOBAHH CYICTPAT, Kao W ompehuBaise orpaHmdeHe
craHuuie GYHKIHj¢ KOHTAMHHOBAHOT CYIICTPATA 38 BpeTe L. rubellus w L. lervestris je
H3BPIICHO Ha OCHOBY cradzapma [SO 17512-1. 3a onpehupame yxynwor Opoja
MHKpOOpranusaMa Kopuihena je MeTofla arapHux IUIOYd, Gpoja r'kHBa - METOJA ArapHyX
mwoya na Crapek arapy, 6poja aKTHHOMEIIETA - METO/1d ArapHEX oA 110 Kpacmmnuxogy,
Opoja amunoayroTpoha Ha cKpobHO-aMoHMjauHOM arapy, Gpoja omuromiroduna Ha Eshbi-
Jesoj nomnos, Gpoja nenynonuzatopa Ha Waksman-Carey nomrozn. 3a onpeljuBame yKynae
OroMace KopHIINeHa je MeToja xnopodopy dymuramje, a edekar yKyiEe Jexunporenase
pahen je no Kynpesuweny m IlluepGaxosoj. bpoj pasnuumtnx rpyma MHKPOOPrann3ama
obpaher je momohy craTucTHHROT Iporpama Statistica 6.
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4. PE3YJITATH H HAYYHH JONPHHOC HCTPAKHBAILA

Tlocne ceprje IpoBe/IEHHX EKOTOKCHKOIOMKHX TeCTORA NOKA3aHO je aa o0e oBe BpcTe
MOTY OCAYAHTE Kao OHOHIJMKATOPH ¥ OIEHHM KBATHTETA ICMIBHINTA KOHTAMHHOBAHOL
xepbuumuma Radazin T 50 (axtuena Matepuja atpasid) u Stomp E 330 (axtusra marepuja
HEHIUMETANHH). ¥ eKCIepHMEHTHMA CUPOBEIEHRM ¥ OBOM pany npahiena cv gpa ocHOBHA
napamerpa, a 1o ¢y edekar miberasara (E)) u orpanmuena cranmmiba dyukuuja (QCD),
OmuocHo, oxpeheHe cy KOHIEHTpamuje xepOHOUIA NpH KOjUMA DOMasH 10 uzderapara
KOHTAMMHOBAHOT 3EMJBHINHOI CYICTpaTa M OTPaHWuEHa CTaHHInHe QyHKUMje 3a jenHmke
HaBENCHHX BPCTE. AHAIM3a pesyirara MOOH|eHHX HAiBOhemeM NpeTuMHHAPHOT W T[IABHOI
eKCnepuMenTa 3a 00¢ Bpere ynorpebom xepGumuaa Stomp 330 E u Radazin T 50, nokasana je
OueKMBAH Tpewl. Hanme., IpH HIKHM KOHIEHTDAI(H]aMa HHUjE PETHCTPOBAHO [a CYNCTpAT
HCIIOJbABA OrPAHMYEHY CTAHHIIHY (QyHKUM]Yy H ederar uzderabama, JOK JBe BHIOS
KOHIEH Tpaldje ucHosbasajy oBe cdekre. YIOpeHOM aHATHM30M PE3YIATATA IJIABHOI TECTA
ABH]y BPCTA KWUIHKX IJIMCTa YoueHO je ma je epera L. rubellus ocermupmja ma oba
xopumheHa MecTHIHAA ¥ OMHoCY Ha L. ferrestris. C apyre crTpade, ako ce NOpeNe pe3y:ITaTn
aHatmse obe Bpere ¥y onHocy Ha XepOuumge, yodeHo je fa Radazin T 50 ucnomasa jaum
edexar y onpocy na Stomp 330 E 1 To noceGHO NpH HUKHUM KONIICHTpAIHjaMa.

Jeana o amanusza ommHocHna ce Ha YTANg] Xepbuumma Stomp 330 E ma Opojroct
MHKPOOPraHu3ama y HHTEPakuMjH ca BpetoM L. rubelius. Konammny anamizaMa moxasaso je
da xepbuuuy Stomp 330 E yTuue ma cMamerse OpojHOCTH yKymHE Mukpoduope H na y
HHTCPAKIA[E ca BpeToM L. rubellus Huje Jommmo 1o MpoMeHe ¥ wHX0B0] Gpojuocta. Bpojroct
TJEHRA ¥ KOHTAMHHOBAHOM CYTICTpaTy je 3HauajHo yBehana mox yTurajem xepbuumaa Stomp
330 E, a y narepaxumju ca L. rubellus koncratoBan je crumynatuean edekar. [lengumeramin
HEj¢ HMao BehH yTHNE] Ha GpojHOCT aKTHIOMHIETa ¥ CEBHM BapujanTama, Ges o03mpa Ha
KOHUEHTpaH]y NEHIHMCTANHHA M IPHCYCTEC HIH OICYCTRO jeiMuku Bpete Lumtbricus
rubellus. Bpoj uenynusaropa Huje 3HAYAJHO MEMA0 CBOjY BPHjEAHOCT NOX YTHALEJEM PasTHUMTHX
KOHNeHTpawja nenmveTamna. Mnak, y  weetepaxumin ca L. rubellus Gpojroct je memito
yBehana WTo ykasyje Ha TEHASHIM]Y CTHMYTATHRHOI YTHUAja ose BpeTe. [Tpomena Gpojroctn
aMuHOayTOTpOde H ONHroHMTPodMIa Huje 3aferelkHa TON  YTHUAjEM  pasTMYETHX
KoumenTparuja xepbuunga Stomp 330 E, a rakohe nmje zabenexna murepaxnmja mmely
Bpete L. rubellus W OBHX IDyNa MHKPOOPramHiaMa. BPOJHOCT IOCHENCILE AlAHIHpAHE IPYIIe
MHKpOOpraHu3samMa, asorodukcaropa je nosehama y oamocy Ha KoHtpomy. 3uagajan
no3UTHBAH yTHUA] Bpere L. rubellus u 3abenexen je camo v TPETMamy ca HajMarmoM
KOHUeHTpaunjoM. CMamseibe yKyNHe OHOMace ¥y OIHOCY Ha KOHTPOJY 3a0€1eHEH je ¥ CBAM
BapHjanTama ekcrnepuMmenta. Koedummjent pacnmpamuje mMao je mosehade BpemHOCTH
IPHIHKOM CBHX HCIMTHBAFE, 8 ¥ HHTCPaKUMjH ca BpeToM L. rubellus merose BpeanocTH cy
Gune jom pehe. BpemnocT yKymile Zexunporenase je y CBHM BapMjaHTaMa y OZHOCY HA
KOHTpOIy GHIA BHINA.

WerpaxupameM yTHIAja BpeTe L. rubelfus Ha pesusye TEHAMMETANNHA ¥ 3eMILHITHOM
CYNCTPaTy 3abeneixeno je Jia OBd BPeTa HMa BPIO HH3AK Ipar TONEPaHITH]e IPEMA TOKCHYHHM
MaTepHjama, ¥ KOHKPETHOM ciyyajy mpeMa memEmmMeranddy. Hajsehm edekar
Guopemenujanuje je 3afeNekKen y cepHjaMa eKCHEepHMMEHTA KOjH ¢y OHIIH KOHTAMHHHPAHH Ca
3 pl'kg memmumeranuua. [lopehamem KOHIEHTpAINje KOHTaMUHAHTA 3a cBera 2 nlike, edexar
OHopemeaujanuje cMamyje 3a 12,44%, a npu noeehamy 3a 4 pl’kg, vax 3a 31,71%. W nopen
OBAKO NPUMETHOI CMameha ehekTa DHopeMenijanuje Tpeba HATTACHTH [Ia je VIord KHIIHHX
IIMCTa, TadHH]e BpeTe Lumbricus rubellius y 0BOM NPOLECY H3YIETHO BAXKHA.
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5. 3JAKJBYYAK U ITPHJELJIOT

Cumatpamo 1a je xagmujar mp Mrop Munynosuh y TOTOYHOCTH HCTIYHHO 3aJaTKe KOjU
Cy npenpHheHH MOCTARILEHHM LIHIBEBMMA OBE JIOKTOPCKE AucepTanuje. OpUTHHATHE TPUCTY
OBO] BeOMa CaBpeMEHO] IpOOIeMATHIIH, & KOjH ¢e O/IHOCH HA eKOTOKCHKOIOIIKO HCIIHTHBAME
KBAJIHMTCTA 3eMJBHINTA ¥3 MOMOR JBejy BpcTa KHIIHMX TIHCTA, FBUXOBOT YTHIA)a HA cacTas u
OpojHOCT oapeheHHX Tpyna MHKPOOPraHH3aMa H EBEHTYAllHO HHXOBE [PHMEHE Y
buopemenujarujun. Ha Taj Haukp, KaHOWOaT je OBHM OOMMHHM E€KCIIEPHMET/IAHHM
HCTPaKHBAbHMa  YIOTIYHHO [JOC4lallliba CKPDOMHA Ca3Haka O OHOHHJMKALMH |
SuopeMeHjaliHjH 3eM/bHINTA. Y3HMajyhi MOCTHTHYTE pesynrare, OMHOCHO CBECTpaHEe H
OpHIHHANHE HauHHe oOpaje H HHTepIpeTaltje BeJIKor Opoja Imojaraka, CMaTpaMmo J1a ¢e 0Ba
JOKTOpCKAa JHCepTalmija MOXKE CBPCTATH Y 3HAYajHA CaBpeMeHa jiela Koja IOIpHHOCE
pemaBamy npobnema 3arajparsa H3y3€THO BPHjEOHOT pecypea, Kao ITo je 3eMIBHINTE.

VauMajyhu cBe Hampen H3NOKEHO, ¢4 noceDHHM  3a/0BOJBCTROM  MPEIaKEMO
Hacragno-nayunom smjehy I[IM®-a y bama Jlynu na nmpuxeate m3pemra) Kommcuje 3a
omeHy, nperaen W ondpaHy JoKTopcke nucepranmuje Mp Hropa MumHosha 1o/ HacioBom
"Lumbricus terresivis u Lumbrieus rubeilus (Oligochaeta, Annelida) kao TecT opranusMu 3a
EKOTOKCHKOJIOIIKO NpoljCIHBALE  KBaJMTeTa (noreonpuBpeanor) 3EMIBHINTA,
KoHTamuHupanor Xepbunuazom STOMP 330 E u RADAZIN T-50".

/ * IIOTHNC YWIAHOBA KOMHCHIE
1

-[FP' arojna l"onyﬁ JOUCHT, TPSAC|CAHHK

Axaucm ,up Bac Kpc JEHQH')FGD;OBHH npod. y meH3uju

M3/IBOJEHO MUIIJBERE: Ynan Tje KOjH He el Ja NOTHHIIE H3BjelTaj jep ce He
ClaXke ca MHIBEHeM BeliMHe 4aHoBa KOMHCH]je, JY/KaH je€ J@ VHECe ¥ H3BjelnTaj
00pasnoxkere, OMHOCHO pasnior 300T KOJUX He JKelH Ja MOTIHIIE H3BjelITaj.




