YHUBEP3UTET ¥ BABOJ JIVIIA
EKOHOMCKH ®AKYJITET
HAYYHO-HACTABHO BUJERE
BAIbA JIYKA

U3BEIITAJ

0 oujenu ypahene noxTopcke qucepranmje KaHAMAATA mp Kebka B. Pauuha

Iopamn o Komucuju 3a oujeny ypahene goxropeke AHCepTanuje

Ha ocHoBy wumana 32. IlpaBHiHHKa O Hay4HO-HaCTABHOM pamy 3a CTHIAmE 3Bama
MarucTpa Hayka u JIOKTOpa Hayka, Te npujeiora Komuchje 3a mocTaumioMcKks cryauj u
noxropare, Hayuno-nactaBHo Bujehe ExomoMckor (haxynrera, Ha CjefHMIH OIp)KaHO]
10.11.2011. romuse 6poj: 01-2114-1-7/11, norujeno je OmnyKy o HMEHOBatbY Komucuje 3a
onjeny ypalene IOKTOpcKe auceprauuje kanauaara mp Xesbka B. Paunha mos HacioBoM:
»BHICaTpHOYTHBHO OJTyYHBaH-e-METO/IE, IPUMjEHA, OYEKHBAHH NPABLIH pasBoja“.

CacraB Komucuje je cimjenehu:

1. Ilpo¢. mp Crauko Cranmh, penoBum mpodecop, yxa Hayuna oGmacT OnepanmoHa
HCTpaXxuBama, ExoHoMcku pakyarer YHusepsutera y Bamoj Jlymu, npencjeqHux.

2. Ilpod. np Mumusoj Kpumap, penoun npodecop, yxa Hayuna o6macT AKTyapcTBO,
Exonomcku daxynrer Yuusepsurera y bamoj Jlynu, unan.

3. Tlpod. np Baco [lparoeuh, penosuu mnpodecop, yxa Haydsa oOmact CTaTHCTHYKA
ananusa, ExonoMcku pakynrer Yuusepsurera y Ucrounom CapajeBy, wiaH.

Komucwja je nerasmno mpoyunia ypaljeny fokropeky aucepramujy mMp XKesmka B. Paunha
IO/l HAaCJIOBOM: ,,BHIneaTpuOyTHBHO OJUTy4YHBaHm-E-METOZE, NPUMjEHa, OYEKUBAHH TIPaBIH
pa3sBoja“ u y myHoj Mel)yco6Hoj carnacuoctu noanocu Bujehy osaj Ussjemraj.

1. YBOIHA WO OLJEHE JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

JloxTopcka nucepranuja xanaunara Mp JKepka B. Paumha, pumi. ex. moa HaciaoBoM
,»BHIIEaTpHOYTHBHO OJUTy4YHBame-MeTOZe, NPUMjeHa, OYEeKHBAaHH IPAaBIH pa3Boja’ MMa
251 crTpaHHIly OCHOBHOT TEKCTa, KOMIIjyTEPCKH CJIOXKEHOT B (opmaTHpaHor, popMara A4,
npopena 1,5, maprusa 2 cm, ocum aujese 3,5 cm, 48.015 pujeun ca 333.672 xapakrepa ca
pasmanuMa, 287.373 xapaxrepa Ge3 pa3smaka u 8.633 penosa, mperies caapxaja, CIIHCAK
kopumheHe ymTepatype Ha 9 crpanuna u3 136 u3Bopa, nomnuc Tabena ca 30 XpPOHOJIOUIKH
nonucaHux Tabema Ha 2 crpaHuue, nomuc rpaguka ca 40 XpOHOJIOIIKH IIOIMHCAHA
rpadukoHa U ciMKa Ha 2 CTPaHHUILE.



Ilpenmetna moxTopcka muceprammja mopmjesbena je Ha neBer Mehyco6HO ycknahenux
Lje]IMHa, O/ KOjHX Cy Y IPBOj CajipiKaHa yBOIHA pasMaTpama y B3 ca TEMOM JOKTOPCKE
Tese, mpalieHa ca celaM paIHMX JMjeNOBA KOjH UHMHe TEOPH]CKO-aHAJIUTHYKH JTHO
JIOKTOPCKE Te3¢, a ICBETH IHO je CHHTE3a pe3yJITara ca 3ak/bydIiMa | IpenopykKama, 10K
Je Ha Kpajy pajia IaT II01IMC TUTepartype, Tabena, rpa)uka u ciauka.

Hakon VBoma, koju jeduumme npeamer, musm, XHIOTETHYKH OKBHPp H MeToJe
HCTpaXXKBatba, HACIIOBH OCTAIIMX IOTJIaBJba IIPE/IMETHE IOKTOPCKE Te3e Cy ciujeaehu:
HUcropujar omryunBama,

IIponec ommyunBama,

Buiekpurepujymcka onTaMu3anuja,

BuinearpuGyTuBHO o/u1yunBame,

Meroze 3a nponjeny onuuja y ycnosuma n3sjecHocty,

Meroze 3a nponjeny onuuja y ycnouMa pusuka u HEH3BJECHOCTH U PH3HKa,
Croxactuuku MAVM,

3aKkJby4ak;

JInteparypa;

ITonuc Tabena;

ITonuc rpaduka;

ITonuc cnuka.

U s D e

Paj je y ocHOBH, caapajHO ¥ KOHIENTYaIHO, KOMIIOHOBAH o ciujenchux amjenosa. V
YBOJIHOM JHjelly pajia pa3sMmatpa ce Npe/IMET M LHJb HCTPAXKHBAHA Y OKBHPY JOKTOPCKE
AMCEpTal|je, jacHO N0CTaBIbajylin OCHOBHY ¥ MoMohHe XHIIOTe3e, Te ce HaBoje norpeGHe
Hay4He METOJIE JIa C€ NOCTUTHY IIHJBEBH HCTPAKHBAKHA.

Y Znpyrom nujeny, nar je NpHKa3 HCTOpHjaTa TEOpHje OJUTyUMBama, KA0 H OITHC
HODMaTHBHE TEODHj€ OJUIyuHMBAHa, NCCKPUIITHBHE TEOPHje OMIYYHBAKHA H TeopHje
U3riena.

Tpehn mwo pana o6jammasa mpomec orydnBama Koji je y OCHOBH CIIO3HajHH IpOLIEC,
KOjH Ce CacTojH O]l Npeno3HaBama npobieMa u u3bopa Moryhux pjemema KOja BoJie 110
KeJbeHor cTama. HaBoau ce ia mporec oJuTyunBarba Ipe/CTaB/ba HEHTPATHH, HajBaKHH]H
JIHO TIpoIieca pjelmasama npobiema.

Y uerBproM mujeny nedumHcan je mpoGieM BHIIEKDHTEPHjyMCKE ONTHMH3AIHje, JaT je
Tpernie]; pasBoja METONa BHINEKPHTEPHjyMCKe ONTHMH3AlHje M IPHCTYNH pjellaBamy
npoGiema BUIIEKPHTEPHjyMcKe onTHMu3anuje. Ha kpajy oBor aujena pama, omucane cy
HEKE OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE BHIIECKPHTEPH)jYMCKOI OJUIyYMBaEka H BHLIEATPHOYTHBHOT
OJUlyYHBala ¥ HaBEJEHE OCHOBHE KIJIace METOJa KapaKTEPHCTHYHE Yy CaBPEMEHOM

OJTyYHBamY.

Iletn muo ce dokycupa Ha riaBHy XHIIOTe3y OBE JHUCEpPTaLHMje, KOja TBPAH 1a NMpHMjeHa
MeTOZla BHINEATPHOYTHBHOI OTy4HBama oMoryhaBa IOHOCHOLMMA OJUIyKa Ta4yHHje H
NoTHyHHje HHpopManHje y by yHanpehema rporeca JoHOmERa outyka. Ha kpajy oBor
Aujena, 3aKjpydyje ce Ja ce HEKOH3HCTEHTHOCT H300pa MeToja BHINeaTpHOYTHBHOT
ONTyYHBama He jaBjba 300r (UKCHHX moOHZepa arpubyra, Beh 3aBucu ox THHa
¢ynxnuonanse Bese m3Mely nBa obiuka arpuOyTa, IPUXOJHH M PACXOJHH M O] BPCTE
NpHMHjeHheHE HopMaH3anuje (IIpocTe, IHHeapHe H BEeKTOPCKE HOpMaIH3alluje).



Y LIECTOM Aujeny NpeCTaBibeHe Cy METofie KOje ceé KOPHCTE Y YCIIOBHMA M3BjECHOCTH,
KaJla Cy CBe OINLMje INPENH3HO AePUHHCAHE IO CBHUM atpubyruma. Ilpsa ox mux,
HajjenHocTaBnuja, SMART wmeroma, komOHHYje MeTox JMHMPEKTHE TIpoljeHe (3a
onpehuBame (yHKuKje BpHjemHOCTH 3a cBakM arpuOyT 3acebHO) ca MpoljeHoM omHoca
(xao mocrynkom yrBphuBama nonzepa), npu yemy KOPHCTH aJIMTUBHH MoZel. Y paiy cy
TprKasaHe TPH Bapujante oBe Merone. Cnujeneha rpyna Merosa, Hemrro CJIOKEHHJUX OJ
SMART-a, mehy cobGom ce pasmmkyjy He camMo IO HauMHY onpehuBama BpHjEAHOCTH
nojeMHuX aTtpubyTa, Beh M 10 nponenypy HHXOBOT "arperupama". Tako ce npsa MeTosa
3aCHHBA HA NPETIOCTABIH IPEIM3HO Mjep/bUBUX BPHjEIHOCTH aTpubyTa (Ha HHTEPBAIHO]
CKaJlH), KOje Ce IIOH/IEPHIIy, a 3aTHM ce KpUTepHjyM u36opa xo6uja IIPUMjEHOM jEeJJHOT 01
TP MoJena (aJUTHBHOT, MYJITHILIHKATHBHOT MJIM MyJITHIMHeapHor). J[pyra merona ce
Gasupa Ha OpAMHATHO Mjep/BHBHM BDHjEJHOCTHMA, a BPHjEJHOCT KpPHTEpHjyMa
H3padyHaBa C€ Ha OCHOBY aJMTHBHOT WJIH MYJTHIUIMKaTHBHOr Mozena. Tpeha meronma
YBOZM HajpUTOPO3HH]Y MPETIIOCTABKY KapAMHAIHE MjepJbHBOCTH, HE CAMO 10 TOjeIUHIM
atpudytnma, Beh u m3mely atpubyra. OBzje ce mpernocrasma aa je JIO cnocoban ja
BpIIM Npenu3Ha nopehema usmely onmuja, y kojuma he HepocraTke mo HeKoM aTpHOYTY
NOpeIMTH (KOMIICH3UPAaTH) ca NpeJHOCTHMA 1o jApyruM. Ha kpajy oBor amjena paza
npukasasa je npumjesa MADM metozia y ycloBHMA H3BjeCHOCTH, IIpOGIeMH NpUMjeHe U
OrpaHHY€Hma pe3ynTaTa OBe rpylie MEeToIa.

Y peannum curyaumjama wect je ciaydaj na JIO Bpmm m36op m3mely onmmja umje
BpHMjeIHOCTH aTpubyTa HHCY ca curypHomhy mossare, Beh y 3aBHCHOCTH oX
PEaH30BaHUX OKOJHOCTH, OHE y3MMajy HeKy o Moryhux spujemnoctu. IlpoGremu
H300pa y T3B. yClIOBMMa pH3HMKa HIIH HEH3BJECHOCTH pjellaBajy ce MeTojama Koje cy
TpeIMET aHaiu3e y ceaMOoM aujeny paga. OBe METOIe CTaBJbajy aKIeHAT Ha YHHEHUILY JIa
cy moryhe BpHjeiHOCTH ONIHja HEHM3BjecHe M Ja OH MOCTYIIM KOHCTPYKIHMje (yHKIHje
KOPHCHOCTH MOpalld Ja ojpase crnenu(puIHOCT mpobiieMa. Y NHTEpaTypH ce Ipejjaxe
ynorpeba MeTona Koje IIpeACTaBbajy KOMOWHAUHMjy NpOLEAYpe NpPOMjeHIbHBE
BjepoBaTHOlie (3a KOHCTPYKUHjy (yHKIHMja KOPHCHOCTH 3a CBAaKH aTpHOyT 3aceGHO), ca
IOCTYNIKOM CHI'YPHOI €KBHBAJ€HTa (3a KOHCTPYKIH]y TeXHHa), IPH 4eMy ce Hajuenthe
KOPHCTH MYJITHIUIMKaTHBHH Mojen. Kao kpurepmjym u300pa KOpHCTE Ce OYEKMBaHE
KOPHCHOCTH onuuja B 6upa onmnuja ca HajeehoMm odexkuBaHoM kopucHomhy (oYeKkuBaHa
KOPHCHOCT CBaKe ONIHje & H3pavyyHaBa MHOXCHEM KOPHCHOCTH HEHHMX peanu3anyja y
TOjeIMHAM OKOJIHOCTHMA Ca BjepoBaTHONOM jaBJbama OBUX OKOJHOCTH). Y OKBHpPY OBOT
nujena paja, NPe/CTaB/beHN Cy OYEKHBAHH IPABLHM Pa3Boja TEOPHj€ BUIEATPUOYTHBHOT

OTyYHBamba.

Y ocmoM jmjeny paja JAaT je MNpHKa3 CTOXaCTHYKOI BHIATPUOYTHBHOI METO/a
KODHCHOCTH H H€roBa IIpHMjeHa 3a MpOIjeHy OIHja y YCIOBHMAa pH3HKA H
HEH3BjECHOCTH. YKa3aHO je Ha NPEeJHOCTH CTOXaCTHYKOI BHINEATPUOYTHBHOI MeETOJ]a
KOPHUCHOCTH (OJIMDKH Cy pEallHOCTH), Ka0 M Ha HeoCTaTKe (AHAIMTHYKHM TEIIKAa TeXHHKa,
cy0jeKTHBHE NpOIjjeHe YYHHKA CBAKOT aTpuldyTa).

Y nocieeimeM JIEBETOM JHjely, y CKIaay ca Haja3uMma y IPeTXOJHHX 0caM JIHjelioBa,
nedunucane Cy KJby4HEe JeTepMHHAHTE U TBPAHE, OQHOCHO jOLI jEAHOM jeé yKa3aHo Ha
KBAJIMTETE U OrpaHHYCHa IIPHKa3aHHX METO/Ia.



2. YBOJ " IIPEIJIE/] IUTEPATYPE

Hpoﬁ_neM OTy4HBama ce AepuHUIIE Kao npobieM H3bopa jeHe U3 CKyIa PacoNOKHBHX
omiHja, Koje goHocunan omyka (JIO) oujemyje Ha ocHoBY Beher Opoja kapakTepHCTHKa
(atpubyra). Cpaxy onmujy JIO neduuuIIe BEKTOPOM HEHHX BPHjeAHOCTH TIO H3abpaHuM
aTpubyTHMa, IIPH YeMy pasJiiKe y 3Ha4ajy NOjeAMHAX aTPHOYTa H3pakaBa KpO3 pasHanTe
TEXKHHCKe Koepuumjente (monzmepe) arpubyra. Kanmmupmar mp XKemwko B. Paumh je y3
TIIpHKa3, aHalM3y M KPHTHYKY KOMIIapalujy N0 cala KOPHIUTEHHX TEXHHKa H METOJa,
TIIPE3CHTOBA0 pe3yNTare IPHMjEeHe METOJa BHIIeaTpHOYTHBHOr omiyunBama (MADM).
[ub oBOr paja je npHKa3 HAjIO3HATHjHX TEXHHKA M METOJA HACTAIHX y OKBHpY
BHIICATPHOYTHBHOI O/UTyYHBamka Kao CETMEHTY BHINEKPHTEPHjyMCKE ONTHMH3aIHje,
aHaIlM3a NPeJTHOCTH U HEJI0CTaTaka CBaKe O]l BbHX, Te yKasuBame Ha Moryhe npasne nasmer
pa3Boja oBe 00JIaCTH.

BumearpubyTuena Teopuja omnydnBama 6GaBH ce ynpaBo mocTynmuMa oapeljuBama
ONTHMAJIHE K3 CKyINla PacloJIOKHUBHX OIIIHja, KOjH CE 3aCHHBAjy Ha OLjeHHBamby OIIHja
no u3abpaHoM cKymy aTpuOyTa pasnuyuTor 3Hayaja. CBaka ONIHja ce oljemyje jeIHOM
HYMEpPHYKOM Bpujennouhy, 3aTuM ce oljeHe nopeae u uaeHTuduKyje Haj6ospa. ITIpobaem
NPEM3HOr M3padyHaBamka OI[JeHE CBAaKe OIIKjEe je BeoMa CIOXKEH, M3 HajMame JBa
pasora: npsu je mTo cy aTpuOyTH Mel)y coboM Heymopeause BeluuuHE (TO Cy OCOOHHE
OmIHja KOje H3paXkaBaMo y Pa3IHYMTHM jeAWHHIAMAa Mjepe), a JAPYTH, IITO je TeXHHCKE
xoeduimjente (1j., penaruBaH 3Ha4aj NOjEAMHAX aTPHOYTA) TEUIKO MPELM3HO YTBPIUTH H
HYMEPHUYKH HCTPAXKHUTH.

Pan je mocsehen m Merozama momohy KoOjHX ce ImpoGieM HeyNOpeAMBOCTH Pa3iTHYHTHX
arpubyTa HACTOJH PHjEIIMTH yBOlECHeM KOHIENTa KOPHCHOCTH Y aHauu3y. Y OKBHPY
ONCPALMOHMX MCTPAXKHBama IOCTOJH BEMHKH Opoj MeToja HaMHjemeHHX H3bopHMa
usmely cinoxennx onuuja. Heku o mux ce 6a3upajy Ha KOHLENTY KOPHCHOCTH, JIOK CE
APYTM METOJAM NpHMjelYjy Ha BpHjEHOCTHMA Koje JA00HjaMO jeJIHOCTABHHM
MaTeMaTH4YKMM TpaHcopMalHjaMa eMIMPHJCKHX IHoAaraka (T3B. HOpMalHM3alujama).
Ibuma ce emmnupujcke BpHjenHocTH arpufyTa mpeciukaBajy Ha ckamy [0,1]. Ommuje ce
3aTHM OIljelbYjy NPHMJjEHOM Pa3sIM4YHTHX Ipoueaypa Koje, 300r pasjIMuuTHX MpPUCTYIa
npobiieMy, MOTY HMAaTH ¥ Pa3JIMYHTa pjelenha. Majga mocTyniu HopManu3aluje 3Ha4ajHo
olaKmaBajy W YOp3aBajy NpHMjeHy pasnuuyuTHx Meroaa (Oyayhu ma omoryhasajy
NPUMjeHy padyyHapCKHX Nporpama), OHH, HaXaJlOoCT, 3Ha4yajHO Ae()OpMHIIY MOAATKE H
HHCY aJieKBaTHaA 3aMjeHa 3a KopucHocT. Kanmunat Mp Xespko B. Pauunh je xkoncraroBao na
ynpaBo 30or mpobGiema mnpenus3He KBaHTH(HKaIHje (KapJUHAIHHX KOPHCHOCTH H/HIIH
TEXHHCKHX Koe(uuujenara) pjemerna MeTo/ia BUIeaTpuOyTHBHe aHanu3e 6u tpebaio na
NpaTH HHXOBA ,,JIPOBjepa“‘, OJJHOCHO HCIIMTHBAHE OCJETJBHBOCTH pe3yiTara. AHAIH30M
OCJeTJEHBOCTH HCIIUTYje ce Ja JIH je NoOHjeHH pe3ynrar ctabuwiaH (M y K0joj MjepH) Ha
IPOMjEHE BpHjEIHOCTH TEXKHHCKHX KoeQHIMjeHaTa W KapAMHAIHUX KOPHUCHOCTH
arpuOyTa. Ay, Ha OCHOBY CBera pedeHor, OWio OM morpemmHo Ja 3aKk/byYyHMO Jia
IPUCYTHH NpoOJieMH HacTajy HCK/bYYHBO 300rI HecaBpIICHOCTH OOMYHHX JOHOCHIIALA
OJUTyKa. Y3pOKe HEKOH3HCTEHTHOCTH pjeliema MoxeMo Hahu u y norunu usbopa
NojeIMHUX MeToxa, 300r yera U y 0BOj 00JacTH MOCTOjé KPHTEPHjYMH 32 HCIUTHBAHE
JIOTHYKe KOH3HCTEHTHOCTH HHXOBHX pjeliena. Mana ce Ha muMa kanauaat Mp JKesbko B.
Paunh Huje 3ajpxaBao, NMPe3eHTOBAO je Jia OHH HECYMI-MBO HarjamaBajy 3Ha4aj mMema
00nyduear-a, Tj. MPOMHUILBEHOr H30opa mponeaype kojom hemo BpmmTH M300p. 3aTo
[IPAMjeHH OBHX MeTofa Tpeba Ja NpeTXoad YNO3HAaBamke Ca HHUXOBOM CYIITHHOM H
nocebHO ca BHXOBHM ciiabocTUMa.



Kannunar je y TOKTOPCKO] AMCepTaliji KOPHCTHO HOBH]Y nomahy u cTpaHy nuTeparypy,
y3 momoh koje je ycmjemHO 0Gpa3sNOXHO HEONXOIHOCT INpHMjeHe MeToJa
BHLICATpUOYTHBHOT ouTy4ynBamba (MADM).

3. MATEPHJAJI U METOJI PAJIA

3a motpebe MCTpakHBama KOPHCTHIM Cy ce GPOjHH M3BOPH H OOHMHA HAOKYMEHTaIlHja.
OCHOBHO oOrpanHHYe’e OBOr ¥ CIHYHHX HCTPXKHBAHKa j€ OJICYCTBO YHHBEP3AIHO
feUHACAHUX TOZjeNa M KapaKTePHCTHKA METOJa BHIIEATPHOYTHBHOT OJIYYHBAIHA
KOjUMa Ce OIHKCY]y NOje/IHHE KOMIIOHEHTE TCOpHje OUTyYHBama. Y HacTojamy Jla c€ OBH
npobiemu npesasul)y y mro Behoj MjepH, NIPUMHjEIHEH je PUCTYII Y KOME je JIaT ayTOpOB
AONPHHOC JaJbMM HCTpaxuBamuma. Onpejjesbermhe 3a OBaKaB IPHCTYII MOTHBHCAHO je
XeJboM Ja ce Oynyhum merpakmBaunmma oMoryhM BaimjHa METOZOJIOIKA OCHOBA 3a
nopeheme pesynrata, kao M ma ce omoryhm mro Beha ymopemmsocr MADM ca
pesyinTaruMa MelyHapoJHMX HCTpPaKMBamba H3 OBe OONAacTH. Y HCTPaXHBamy Cy
KopuiheH: NpHUMapHM ¥ CeKyHHApHW NOAauH. IIpHMapHH MojanM €y NPHKYIIJHEHH Y
CBPXY KOHKPETHOI HCTPaXHBama, a CCKyHJApHH IIPEICTaB/bajy NMOAATKE IPUKYILBEHE Y
CBPXY KOja ce pa3jiuKyje o/l KOHKPETHOT HCTPaKHBAbA.

MU360p MeTos1a HaydIHOT HCTpaXXHBama je He3a00mIa3Ho, PyHAaMEHTANHO MHTAHkE Koje ce
II0CTaBJba NPHje CBAKOT HCTpaXkuBama. Hujenan MeTos Wim rpyna MeTosia He Jiajy rOTOB
"penent" 3a pjememe CBHX npoblieMa. Y oBoM paxy kKauauaat mp JKessko B. Paunh je
NPUMHjEeHHO KOMOHHAIHMjy INO3HATHX HAayYHHX MeToJa 3a 00pajy M aHaIH3Hpambe
MO/IaTaKa.

VcTpaxkuBame y OBOM pajly H3BpIICHO je NMPHMjeHOM oAroBapajyhux HaydHHX METOJa,
Kao ITO Cy aHaJIMTHYKa M KOMIapaTHBHAa. AHAIMTHYKAa MeToja KopuinlieHa je y Lusmy
neTajbHe paspazie nocrojehux pjemema, JOK je KOMIapaTHBHa Meroja omoryhuia
carjieflaBaie pa3JiiKe H CIMYHOCTH H3Mel)y nojeinHUX MeTo1a {pjelera) U yKasaia je Ha
Mmoryha no6osbinama y TEOpHjH OUTyYHBAKA.

Ha ocHOBY mpoBjepeHHX Mojiella H MeToAa KOju cy KopHInhieHH y OBOj Te€3H, JIOTHYHO je
OYEKHBATH Za Cy M JOOMBEHH pe3y/TaTH HCTPAXKHBAH-A NOY3JaHH, jep CY 3aCHOBaHHM Ha
pealHUM U TPOBjEP/BHBHM IIPETIOCTABKAMA H IIOTKPH]EIUBEHH IOBOJHHO JIOTHYHHM
HHTeprpeTanyjama. To yBjepeme MPOM3MIA3H M K3 YHECHHIE 1A Cy PE3yJITaTH jacHO
NpPHUKa3aHH U JJOKYMEHTOBAHH.

4. PE3YJITATH UCTPAXKUBAIbA

WuTepniperanujy pesyinrarta HCTpaxuBama kKanmunat mp JKemko B. Paunh je usmeo y
HEKOJIHKO TEMAaTCKH pa3JBOjeHHX IjenuHa. [IojMOBHHM, TEOpPHjCKHM H IPAKTHYHHM
pasrpanuyermuMa rnocsehena je mocebHa naxma. Pa3nor kojum ce KaHauIaT pyKOBOIHMO je
YHILEHHIIA JIa MHOTA pjellierha U IMOjJMOBH B€3aHH 3a NpoOJIEMaTHKY BHINEATPHOYTHBHOT
OJUTyYHMBaE-a HeMajy aJeKBaTHy MHTEPIpETalnjy H TyMadema. Hepocrarak IjeJIOBHTHX H
06yxBaTHUX (KpPHTHYKHX) aHall3a, BE3aHHX 3a OBY IpOOJIeMaTHKY, YCIOBHO je Ja ce y
HAay4YHHM M CTPYy4YHHM MIyONHKanujamMa M JOCTYNHHM JOKyMEHTHMAa MHOTH IIOJMOBH H
pjelierma HHTEpIpeTHpajy cio6oaHo W Ge3 HeomxomHor ocBpra Ha Beh mnoctojeha



OrpaHHYeHa W pjeliema. Merosie BHINEATPUOYTHBHOT OJUTYYHBAHA Cy yoOuuajese y
KOHTEKCTy pjelllaBama CIOXEHHX IpoGliemMa JOHOMmeEma ommyka. Kako ce amammsa
CIIPOBO/IM M KOjH CE€ METONM KOPHCTE, JUPEKTHO IETEPMHHHMINY KBATHTET OJUIyKE H
omoryhasajy sma ce mcra obpasnoku um Gpamu. Ilonasehu ox TOra, y OBOM panay
CHCTEMATH30BaHO je BHINE TOJjela METOJa BHINEATPHOYTHBHOI ONIyYHBamba; Ha
Openusad M cBeoOyXBaTaH HauyMH M INpeJJIOXKEeHAa HOBa TMOJjela MeToja
BHLICATPHOYTHBHOT O/UTy4rBama. HaBeileHH METONH MMajy pasIMyuuT CTENeH IPHMjEHE U3
BHINE pa3jora. I'aBHM pasnosu cy Ja NOCTOje JBHje LIKOJNE MHILbEH:A, aMepHuka H
€BPOIICKa, Koje (aBopu3yjy pasiuduTe Kiace METOAA, INTO je Jajbe NMOBE3aHO ca 6opOom
Pa3sHHX (UPMH 3a IPEBNIaCT Ha TPXKHINTY HAMJEHCKOT cod)TBEpa 3a MOIPIIKY OJUTyYHBALY.

Y nuTepaTypu ce MOCTYNIHMa HOPMalH3alyje NOKJIAma MAlo NaXme, a Ha OCHOBY
HHpOpMaLKja KOjUMa PacHoNaXeMo, HeXe/beHH e(eKTH HOopMamM3alMja HHCY A0 caza
030MbHHje aHanu3upand. Kaujumar HaBoIHM fa je pasnor crenu(HyYaH TPeTMaH KOjH
Npole/lype HopMaliu3alje HMajy y MeToJiaMa BHIICaTPHOYTHBHOT OJUIYYHBAMKa; OHE Ce,
HaWMe, NPHXBAaTajy Kao CBOJEBPCTAH JONPHHOC OGjeKTHBHHjEM BpEIHOBAaWY OIIIH]a.
HopmanusoBanu mojamyu y Merojama BHIICATPHOYTHBHOT OJUTyYHMBaEa INPENCTABIHA]Y
3aMjeHy 3a cyOjeKTHBHE oljeHe aTpubyTa OJ CTpaHE AOHOCHONIA OMUIyKa. llomrro mx
U3pavyyHaBaMO Ha OCHOBY MAaTE€MaTHYKHUX Tpanc(opMmanuja eMIHPHJCKUX 110/1aTaKa, CTHYE
Ce YTHCAK Ja cy M300pH 3aCHOBaHHM Ha HOPMAIM30BaHHM BPHjEAHOCTHMA ,,00j€KTHBHH".
30or Tora ce aHanmM3a OCjeTJPHBOCTH pe3yJTara [0 caja O0aBHiIa MCK/BYYHMBO YTHLAjHMa
TEeXHHCKHX KoedulujeHaTta Ha KOHauHe H300pe, 0K je Moryhn yTuuaj HopMaiusanuje y
NOTIYHOCTH 3aHEMapeH; INpH ToMe cy, mo cBemy cyaehu, aedopmanuje u3zaspase
HOPMAJIH3allijOM TMOJlaTaka IPHIHCHBAHE YTHIAJUMa TEXHHCKHX KoedHuMjeHaTta H
BAXOBOM HemsOjexxHoMm cyOjektuBH3My. Jlpyrm pasinor Moxe OWTH IpuMjeHa
KOMIIjyTepCKHX IIporpamMa Koja BeoMa yOp3aBa M OJlakliaBa NpPHMjEHY MeToJa
BHLIECATPUOYTHBHOT OJUTy4MBalka, ajlH, IO IpaBUIy, IPEKWAA YBHJ KOPHCHHKA Y
MehypesyirTaTe, WM ra YMHH NOBPIIHHM, CMamyjyhu Tako IaHce a ce HEeNpUXBATILHBE
nedopmanuje emnupHjckHX nojgarak npumujere. Kamaumar yxasyje Ha nedopmanuje
EMIIHPH]CKHX BPHjEJHOCTH KOje Cy NOCJbEIMIa HOPMANU3allija u Koje JOBOJIE Y MMHTame
NpHUMjeHy HOPMAJIM30BaHHX BPHjeAHOCTH Kao 0ase 3a omlyunBame. Jocanausy pesynTaTi
noKasyjy Nia HOpMaJIM3allHja BPHjeJHOCTH 3HAYajHO YTHYE Ha KOHauHe M30ope M Ja je jenaH o
OCHOBHHX Y3pPOKd HEKOH3HCTEHTHOCTH pe3yJ/iTaTa MEeTo/la BHILIeaTPHOYTHRHOT O/TyYHBahA.

VY oBOM panly, HaBe/IeHH Cy caMO HEKH OJf apryMeHaTa 3a pa3Boj croxactuukor MAUM-a,
npeaHocTy (GJIMXKH Cy PEaTHOCTH), HEeJOCTAlM {AHAJIMTHYKY TeIIKa TeXHHKa, CyOjeKTHBHE
OpOIjjeHe HHBOA Yy4YHHAKa MPOMjEHJBHMBHX aTpuOyTa) Kao M IIOCTYNaK pjellaBarma.
KomnuiexcHocT MCcTpakuBama NPOMCTHYE H3 BPJIO Pa3IMYUTHX TEOPHjCKHX NOCTABKH H
NpaKTHYHUX aHaNH3a o mpobieMiMa ca KojuMa ce cycpehy JOHOCHOIHM OfTyKa.

[Mocibenmux roguna cee cy 4emhe ynopeHe aHain3e KOjuMa ayTOPH HACTOje JIa OTKPHjY
OHE KapaKTepHCTHKe Impobiiema H30opa Koje YCIOB/baBajy jeTHaKOCT, OJHOCHO pa3JIuKe Y
pjeliemuMa TOjeJMHAX METO/A BHINEaTpHOYTHBHOT OJUTydHBama. He cnopehn HWHXOB
3Hayaj, KaHAWAAT 3aKjbydyje Za, HIaK, OBe aHAIH3e M HHXOBH pe3ylNTaTH HE IOBOpe
HHINTA O PAlMOHAIHOCTH MOHyhEHHX pjelnera; HaWMe, YHI-CHHIIA Ja BHINE MeToJa
cyrepuie HCTH H300p jomn yBHjeK HHje JOBOJbHA rapaHiydja BHXOBOT ,KkBamurera“. To
ykasyje Ha motpeby na ce (aza u3bopa MeToje BHIIEATPHOYTHBHOT OJUTy4MBama (T3B.
(asa MeTa-oJUIyYHBara) JHIIA IPHCYTHE IPOM3BOJFHOCTH, OJHOCHO, Jia €€ IOCTyNaK
u36opa MeTo/ie OJUTyIHBama 00jeKTHBH3HPA.



TpennoBn nmamer pasBoja MeToZa M TeXHHKAa ONEPAIMOHMX HCTPAKHBAKA BOJE Ka
dasuukanmju MeTONA ONEPAMOHKX HCTPAKHBAKA NPUMjeHOM (asH JIOTHKE | TEOpHje
(asu ckynmosa. Teopuja (asu ckynosa mpeicTaB/ba IMOrOJAH MAaTEMATHUYKH amapar 3a
MOJZICTpaEe Pa3IMYHTHX MPOLECa Y KOjUMa JIOMHHHPA HEH3BjECHOCT, CyOjeKTHBHOCT H
Heozpelenoct. YMjecto ,,4BpCTHX® M NPElM3HUX BPHjETHOCTH IPUXBATA]y Ce U obpabyjy
»MEKe® — pacIUIMHYyTe BPHjEHOCTH M IOKYyIIaBajy ce OOyXBaTHTH HENPEH3HOCTH H
HEOIpeheHOCTH Koje Cy MMaHEHTHE YOBjeKy, Kao INTO Cy MHILUBEHE H PE30HOBakE —
3acHOBaHH Ha pujeunma. Cem Tora, kpajem XX BHjeka yBeJeHA je M HOBa pauyHapcKa
AMCHHIUIMHA, KaoO alTepHATHBA KJIACHYHO] BjeINTAYKO] HWHTENWIEHIMjH, IO HAa3HBOM
padyHapcka HHTEIMIeHIH]ja, (eHr. computional inteligence), 3acHoBana Ha soft computing-
Y, Tj. MEKOM padyHapCTBy, KOje IPE/CTABIba OCHOBY pauyHapCKe MHTEHTEHIHjE, OMHOCHO
CKyIl METOJOJNOrHja Koje omoryhaBajy KoHNeNTyammsauujy, AM3ajH H IpHMjeHy
HHTCIIMIeHTHUX CHCTeMa. IaBHM ¢akTopnm Mekor padyHapcTBa cy: (hasu JIOTHKa,
HEypOpauyHapCTBO, ICHETCKO payyHapcTBO M IpodabiucTHyko pauyHapctBo. OBo
HCTP2XHBAKE, KAKO j€é TO M HA3HAYEHO y HACIOBY TEME MHOKTOPCKE JIMCEpTaIlHje,
ponpuHujehe pa3sBojy TeOpHje M METONOJIOTHje BHILEATPHOYTHBHOT OJUTydHBAma Yy
HacTOjary Jla C€ MOMOTHE JOHOCHOLHMa OMIyKa KOA M300pa ONTHMAIHE yIpaBJhbauke
omnyke. PesyntaTh ucTpaxkuBama OH MOMIM OHTH OJl BHIIECTPYKE KOPHCTH KakKoO
JOHOCHOLIMMA OJUTYKa, TAKO M MEPCIEKTHBHAM OCHHBAaYHMa MaJIMX, HHOBATHBHUX (HPMH
M aKaJeMCKO] 3aje/THHIM Koja je 3aHHTepecOBaHa 3a Jajbe HCTPAXHUBAKE Y OBOj O0JNACTH.
Konuenr BuimearpuOyTHBHOT O/UTyYHBaKka H HEroBa IPUMjEHA NIPEACTaBba TEOPHJCKY H
EKCIIEPHMEHTAJIHY OCHOBY 3a Jiajba UCTPAXKHUBAA.

5. HAYYHMU JOIIPHHOC

Ucrpaxupauku KapakTep paja npenojpelyje meros HaydHu AONpHHOC. Pesyirat oBor
paza orjefa ce y KDHTHYKOj aHAJIM3H TEXHHKAa H MeEToJa HAacTaluX y OKBHpPY
BHIIEATPUOYTHBHOT OJUTy4YHMBama. Y TOM CMHCIY, YUHECH je MOKyIaj ja ce Gap Heke of
OBHX HelockenHocTH mnpepasul)y. Iloceban nompuHOC OBOr pama pasBojy Hayke o
OJUIyYHBamy jeé ¥ TpPOAYOJbHBaEmE CTOXaCTHYHOCTH BHINCATPHOYTHBHOr mpobieMa H
BEeropa IpuMjeHa.

Ilopen yumeHHLIE a Cy y OKBHpY ONEpAllHOHHX HCTPaXKHBama IPEUIOKEHH OpojHH
meToau u3bopa, MmoxxeMo pehn na cBaku nokxasyje oapehene cnabocTH ¥ He npeacTaBiba
CaBpIIEHO IIOy3/laHy OCHOBY 3a u30op. Ctora, IONpHHOC OBOI paja je jacHHje
carjeJaBame CJIOXKeHe CTPYKType npedepeHiuja JOHOCHIIANA OJUTyKa.

Hayunu onmc oBe 001acTH BHINEKPUTEPHjYMCKE ONTHMH3AIIHE je BaXKaH Y carjeiaBamy
cTama M Ja/bHX IpaBalla pa3Boja TeopHje omiayuuBama. C 003upoM Ha HaBesieHY
unmeHuly, Kauaumar mp JKemko B. Paunh je moxasao na ce Ha nospy passoja
BHIICATPHOYTHBHOI OJUIy4YHBarmka, y3 IpUMjeHY CaBPEMEHHX TEXHHKa, MOXe OHTHO
YHaIIpeUTH MPOLEC JIOHOIIEH:a OUTYKa.

HapagHo, pan HHje Morao Ja IOHYJM OJArOBOpe Ha CBa IUTama, and he canpxajeM H
CTPYKTYPOM IOIPHHH]ETH Jla Ce Ha a/ileKBaTaH HA4YMH carjeja 3Ha4aj ¥ IpUMjeHa MEeTo/1a
MADM.



6. 3AKJbYYAK U IIPUIJEJIOT

Ionasehn ox pesynrara nerpaxuBama 06aBLEHHX Y OKBHPY OBE JIOKTOpPCKe Te3e, Moryhe
je m3Byhu 3akibyyak Ja je mosiasHa XMIIOTe3a Ja NpHMjeHa MeToja BHILIEATPHOYTHBHOT
O/UTyYHBama OMOryhasa JOHOCHONMMA OUIyKa TadyHHje M HOTIIYHHje uHpopmanuje y
UHbY yHanpehema npoueca JOHOIICHa OMIyKa, Y NOTIyHOcTH moTBphena. Heke on
Oynyhnx akTHBHOCTH 3aXTHjeBajy N0JaTHa HayYHa MCTPaXHBAma, KoOja Cy IO CBOjOj
npuponu Mumo obyxsata oBe Tesze. Kamaumar je ykasao na ce Ta HUCTpakUBama
IIPBEHCTBEHO OJIHOCE HAa yBOleme panuoHanHocTH Merona MADM, rije je morpeGHO
fepuHACATH KpHTEpHje 3a OLjjeHy METO/Ia BHIIEATPHOYTHBHOT omnyunBama. Kanaunar
HaBOM Jia y3pOKE HEKOH3HCTEHTHOCTH pjellema MoxeMo Hahum M y noruuu wu3bopa
MOje/IMHAX METO/a, 300r Yera M y 0BOj 0GNACTH NMOCTOje KPHUTEPH]jyMH 3a MCIIHTHBAHE
JIOTHYKE KOH3HCTEHTHOCTH HHXOBHX pjemewa. Komucuja kojy je Hayuno-macTaBHO
Bujehe Exomomckor daxynrera Vuusepsurera y Bamoj Jlymu mMeHOBaio Ha CBOjOj
cjenuuuu onpxanoj 10.11.2011. roxmue 3a oujeny ypaljeHe JOKTOpPcKe mucepraimje
kaununata Mp JKemka B. Paunha non macnmoBoMm: ,BuinearpuOGyTHBHO OTyumBam-e-
MeToJle, NpUMjeHa, OYEKHMBAaHH NPaBIM pa3Boja“, M3BPIIAJIA je JETA/HHO H3ydYaBame
TNOJIHHUjeTe JOKTOpCKe Te3e M oBaj M3BjemTaj opmupana npema caapxajy M ynyTCTBHMA
u3 O6pacua 6poj 3 nponucanor ox crpare Cenara Yausepsutera y Bamoj Jlymu Omrykom
0 GopMH H CaIpXHHH IpHjaBe TeMe 3a H3pady AOKTOPCKE Te3e, H3BjeliTaja O OljeHH
NOZOOHOCTH TeMe ¥ KaH/IHu/IaTa 3a H3pajly JIOKTOPCKe Te3e ¥ H3BjellTaja o oljeHH ypalene
nokropcke tese op. 05-276-XLIII-17/11 ox27.01.2011. roaune.

Wmajyhu y Busty cBe mTo je HanmpHje] HaBeeHo, npeiaxemo Hayyno-HactaBHoM Bujehy
Exonomckor ¢axynrera y bamoj Jlynu jma nmpuxBaTH OBaj H3BjelITaj M ON0OpH jaBHY
on0paHy HOKTOpCKe AMceprauuje Kauaumata mMp JKebka B. Paumha, gumn. ex. mop
HaclloBOM ,,BuineaTpuOyTHBHO OJTyYHBame-MeTO[e, NpPHMjeHa, OYEKHBAHH IIpaBIH
pa3Boja“.

bama Jlyka, 11.07.2013. rogusne

INOTIIMC YJIAHOBA KOMUCHJE

1. Ilpod. np Cranko Cranuh, penoBuu npodecop, yxa Hayuna obnact OnepanuoHa
HCTpaXKuBama, ExonoMcku daxynrer YHUBep3HTETA j Jlynu, npeacjeHuk.
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2. Tlpod. np Mumusoj Kpumap, penosau npodecop, yxa Haydna obnact AKTyapcTBo,

Exonomcku ¢ak /u VYuusep3urera y bawoj Jlynu, unas.
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3. Ilpod. np Baco [Iparosuh, penoBuu npodecop, yxa Haydsa obnact CraTHCTHYKA
aHaIu3a, EKOHOMCKH/(banyrre HUBEp3H }HCﬁ‘IHOM CapajeBy, wiaH.
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