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NPUPOAHO-MATEMATUYKW GAKYATET

W3BJEWUTA)
0 oyjenu ypahene Borkmopcke meae

nNoAAUWU O KOMHUCUIN

Ap Xusojuu Epuh, penosHu npodecop (ya HayuHa oBnacT: Mukpobuonoruja, Gucnorvja
henuje), MpUpogHO-MaTEMATUYKW dakynTeT YHuBep3auTeTa y Barba Nyum, npeacjegHMK

Ap Munuua Marasym, peapostu  npodecop (y»xa HayyHa obnacT: Uutonoruja u
xueronoruja) MpupoaHo-maTemaTudki dakyaTeT YHuesepsuTeta y Hosom Caay, MeHTOP, YiaH

Ap Papocnas lajanmun, penosHr npodecop (ywa Hayuna obaact: Matonoruja) MeauumHeKu
dakynTeT YHueepauteta y barba JlyLu, YnaH.

Oanykom HactaBHo-HayvHor Bujha MpupoaHo-maTemaTuukor GakyaTeta YHUsepsuTeTa y Garba
Nyuu 6poj 19/3.626/2013 oa 18. 9.2013. rognWHe UMEHOBAHM CMO y KOMUCUjy 3a nperneg,
oujeHy M oabpaHy 3aBpLIEHE [JOKTOPCKe AucepTauvje mp Cmuwsmbane MMapaw nos Hazvsom
Mopdonolke u ynaTpacTpyKTypHe NpomeHe eHAOKPUHOT nakkpeaca nawosa Wistar coja nog,
YTHUAjeM BUCOKOPPEKBEHTHNX e1EKTPOMArHETHUX No/ba. Ha OCHOBY Nperiesaa 0Be JOKTOPCKe
AucepTaunje  HactasHo-HayyHom Bujehy [pUPOAHO-mMaTeMaTWUKOr ¢aKkyaTeTa NOAHOCUMO
cbenehu ussjewraj:

DaTym v oprak Koju je MMEHOBaOo KoMMCH]y. CacTas KOMUCH]E €A Ha3HAKOM UMEHA U Npe3umeHa
CBAKOr YNaHa, 3Barbe, HA3MB yke HayyHe obnacTW 3a Kojy je u3abpaH y 38arbe W Hasus
yHWBEp3UTETa U haKYNTETA Y KOJO] je YNaH KOMUCHje 33M0CNEH.

1. YBOAHW WO OLJEHE AOKTOPCKE TE3E

HAoxTopcka ancepTauuja Mp CMu/baHe Mapaw Hanucala je xa 153 cTpanuue 1 caapwn 17
rpaguKroHa, 52 cauke, 14 Tabena y cknony Tekcta u 33 Tabene y npunory n 143 autepatypHa
Hasopa. MNMoaujessera je y ocam nornassba: Yeog (38 crpaHa), Unm (1 crpaHa), MaTepujan u
meTode paaa (11 cTpaHa), Peayntatn (47 ctpana), Ouckyewja (11 cTpana), 3akmbyyak (4 cTpaHe),
Nutepatypa (8 cTpana) u Mpuaor (33 cTpaxe), Te caapmn CaxeTak Ha CPNICKOM M EHTNECKOM
jesury (4 crpane).

a) Mcrahy ocHoBHe nopaTke 0 [OKTOPCKOj Te3u: o6um, Bpoj Tabena, cnuke, Bpoj UMTUpaHe
AuTepaType Y HaBeCTW NOTNaB/ba.
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2.YBOA U NPETNEQR NUTEPATYPE

Y yBOOHOM MOr/aB/by je W3/I0KEHA OCHOBHa npobnemaTMka Be3aHa 3a  YyTUUQj
BUCOKOPPEKBEHTHUX €N1eKTpOMarHeTHUX nosba (B® EMM) Ha 6uosowke cucteme. YKasyje ce aa
noc/befitbMX roavHa ApamMaTMyYHO pacTe 3abpUMHYTOCT jaBHOCTM Yy Be3W Ca 34paBCTBEHUM
noc/begmuama Koje mory Hactatu ycauvjen nosehaHe nsnoxeHoctn sbyam BO EMIT Koja emutyjy
MObUNHM TenedoHU, uxose 6asHe cTaHULe U aHTeHe. M3 oBuUx pasnora nposoae ce 6pojHa
eKCnepMMeHTaiHa U enuMAEMMONOWKA UCTPaXKMBatba Koja ce 6aBe nuTarbem Be3aHWM 33 OBY
npobnemaTtmky. Mopen NokasaHor KaHueporeHor gjenosarwa BP EMI gocagawra Mcnntmsama
Cy NoKasana u bpojHe apyre wTeTHe 34paBCcTBEHE edeKTe Koje oBa Nosba MMajy. Opg nocebHor cy
WUHTepeca pesynTaTM AoCajallkbuX UcNUTMBara Aejctea B EMI Ha eHAOKpPMHM NaHKpeac Koja
yKasyjy Ha muxoBo moryhe gmjabetoreHo ajenoarbe, WTO MHOMM UCTaXKMBauM A0BOAE Y Be3y ca
ApacTMYHUM nosehatbem MHLUMAEHLE anjabeTeca y BUCOKO ypbaHMM cpegMHama Uy Be3un ca TUM
HaBoZe ce BpOjHM NUTepaTypHW MOJALM KOjU MNpeacTaB/bajy CasHakba M3 NOC/beAtbUX AeceT
rogMHa Be3aHW 3a oy npobnematuKy. Ha jacaH M npernegaH HayunH Ccy npeacTaB/beHa
Jocajallbtba Ca3Hatba Be3aHa 33 YTULA] BUCOKODPEKBEHTHUX €/IEKTPOMArHeTHMX Mnosba Ha
mopdonornjy anda, 6eta, A u MM henuja /laHrepxaHCOBMX OCTPBa U3 KOjUX Ce joll YBUjeK He
MoKe 1M3Byhn HegBOCMUCNEH 3aK/byyak 0 epekTma BO EMI Ha TKMBO eHAOKPUHOr NMaHKpeaca,
6yohn pa cy y €eKCnepumMeHTMMA KOPULITEHM PA3IUYMTU  EKCNEPUMEHTANIHM MOLENU ca
PasNMUNTOM GPEKBEHLIMOM U UHTEH3UTETOM NpumjerbeHnx BO EMIM. MocebaH aKUEeHT je cTaB/beH
Ha nogaTKe Koju ce OoZHOCe Ha CTPYKTYPHE U YATPAcTPyKTypHe npomjeHe 6eTta henuja
NaHrepxaHcoBMx ocTpBa noA ytuuajem BO EMIM u aetasbHo cy obpaheHn nutepaTypHU nogaum
Koju ce ogHoce Ha moryhe anjabetoreHo ajenosarba 0BMX NOsba. MCTO TaKo, AeTa/bHO Cy ONUCaHN
LUMTONOWKM, MOPOOMETPUJCKM U CTEPEONOLWIKM NApaMeTpu Koje je, npema AnuTepatypw,
Heonxo4HO aHann3npaTh aa bu ce NoysgaHo yCTaHOBU/IE CTPYKTYpXe NpomjeHe JIaHrepxaHCoBMX
OCTPBa, Kao 1 CBUX TMNOBa Herosux hennja nog ytmuajem BO EMI.

CymapHo ce moxke pehu ga cy y yBOAHOM NOrnaB/by AETa/bHO M jaCHO Mpe3eHTOBaHW nojauum
HEOMNXo4HM 3a pasymujeBarbe KOMMIEKCHOCTM NpobaemaTuke BesaHe 3a gjesioBartba BO EMI Ha
E€HOO0KPUHM NAaHKpPeac Npu Yemy je KOHCyNToBaHa 0bMMHa AnTepaTypa W NpuUKasaHa cy HajHOBMja
Ca3Hatba BE3aHa 3a MCTPaXkMBaHy Npobnematuky. HEeKOH3UCTEHTHOCT pesynTaTa A0Cajallkbux
UCTPXKMBAHbA je Pa3fior TPEHYTHOI MHTEH3UBHOI WUCTPaXKMBaArba OBe NpobaemMaTvKe y MHOrMM
CBjeTCKMM flabopaTtopujama, WTo je 1 3a mp CmusbaHy Mapaw 6uno onpegjesbyjyhe 3a nsbop ose
TeMe 3a U3paay AOKTOPCKe AucepTaumje.

a) YKpaTKo uctahu pasnor 360r Kojux cy UCTpaxkuBarba npeayseTa v LM/b UCTPaXKMBatba;

6) Ha ocHoBy npernefa nntepaType CaxKeTo MPUKasaTu pesyaTaTe NPETXOAHWUX UCTPaKMBarba Y
Be3u Npobsema Koju je UCTpaXKMBaH;

B) HasecTu gonpuHoC Tese y pjeluaBatby U3ydaBaHe NnpobiemaTuKe;

r) Y npernegy nutepatype Tpeba BOAWUTM payyHa ga obyxBaTa HajHOBMja WM Haj3HauYajHMWja
casHakba M3 Te 06/1acTh Koa Hac U y CBUjeTy.

3. MATEPUIANT U METO/L PALJA

UcnuTnsarbe yTuuaja BUCOKOPPEKBEHTHUX €NEKTPOMATHETHMX NOJ/ba HA EHAOKPUHM NaHKpeac
M3BPLIEHO je Ha MyXKjauuma 6ujenux nabopaTopmjckux nauoBa coja Wistar ysrajaHux vy
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BMBapujymy Ha lMNpupoaHo-matemaTnukom dakynteTy y barba Jlyun. Y MomeHTy noyeTka cTyauje,
OBa Mjeceua CTape XWUBOTUHE NoAMje/beEHE CY Y ABUje eKCnepuMMEHTaNHe rpyne: nNpey rpyny cy
ynHune 21 KuMBOTMHA Koje cy 6une oppeheHe 3a uM3naratbe BUCOKODPEKBEHTHUM
€/IeKTPOMarHeTHMM NosbMMa U APYry, KOHTPOAHY rpyny, ca 20 XMBOTUHA Koje Hucy bune y
KOHTAKTY ca 6110 KAaKBUM eIeKTPOMarHeTHMM NO/bUMA BUCOKE MW HUCKE DpeKBeHUMU]e.

MuBoTMbe HamujerbeHe  3a TPeTMaH BUCOKODPEKBEHTHMM e/IEKTPOMArHeTHMM nosbMma
u3naraHe cy AjenoBakby 0BUX Mosba 04 tbuxosor 60-or go 90-or nocTHaTaAHOr AaHa, 2 caTa
OHEeBHO, 5 pagHuUX AaHa y Heajesbu. UcTpaxkmBate je nssegeHo y3 ogobperse ETMYKOr KomuTeTa
33 eKcnepumMeHTasiHe XuBoTuhse MpnpogHo-matemaTuykor dakynteta y barba Jlyum.

MN3BOp eneKkTpomMarHeTHor nosba BWUCOKe ¢peKBeHUMnje 6una je 6asHa cTaHMUa MOOUHe
TenedoHunje Penybanke CpncKe Koja je MOHTMpPaHa Ha 3rpagy Tenekoma y bawa Jlyuu. OBa 6asHa
CTaHMLA emuUTyje enleKTpomarHeTHa nosba ¢pekseHumje 1,9 GHz, a mjeperem (mjeperse je
usspwuna pupma ,3ALUTUTA” a. o. o. barba JlyKa) je yTBpheHa Tauka raje Ta nosba Mmajy
Hajsehu uHTeH3suTeT (jaumnna 4,79 V/m, cHara 0,24 A/m n CAP spujeaHocT: 2,0 W/m2 ). OBa TauKa
ce Hanasmna y napky Mnagen CrojaHosuh y barba Jlyum 1 Ha Ty NOBPLUMHY CYy M3HOLUEHWN KaBe3u
Ca eKCNepuMeHTATHUM XKUBOTMHAMA U CNYLITAHN AUPEKTHO Ha TPaBHaTy NOBPLUMHY NapKa.

HaKoH McTeKa TpMaeceToAHEBHOr M3narakba *KUBOTUHE CY TPUAECET M MPBOr AaHa KPTBOBaHe
OEeKanuTaumjom y AMeTua eTap HapKo3u. Y30pum NaHKpeaca y3eTn cy 04Max HaKOH »KPTBOBakba
MBOTUHbA 06je rpyne wm npocavjeheHn pasbe y npoueaypy  npunpeme 3a CBjeT/IOCHO-
MUKPOCKOMNCKaA W eNIeKTPOHO-MUKPOCKOMNCKa MUCNUTMBaka Koja cy omoryhuna ageksaTHy
KBAJIMTaTUBHY WM KBAHTUTATMBHY aHaAM3y MNPOMjeHa HAa €HAOKPWHOM MaHKPeacy KOHTPOIHMUX
KMBOTUHbA U XKMBOTUHA M3NaraHnx BG EMI.

3a CBjeT/IOCHO MMKPOCKOMNCKa UCNUTUBAHba Y3eTW y30puM MaHKpeaca cy o¢ukcupann 48 catum y
nybeposaHom Bouin-oBom pacTBOpYy, Nocanje Yera cy ucnupaHu y 70% etaHony ca A0AaTKOM
joaa, a 3aTMm cy npocanjeheHn Kpo3 cTaHAapAHY NpoLeaypy AexuapaTtalmje, NpocsjeT/baBakba U
Kanyn/berwa y napaduHy. [JobujeHn napadMHCKM Kanynu cy Cje4eHW Yy cepujcke npecjeke
nebonHe 4 pum. Pe3osn cy pgasbe 60jeHM XMCTOXEMMJCKMM METOAAMa: XEMATOKCUMAMHOM U
€031MHOM, MeToA0M BuKTOpUja nnaBo 8GX- GNOKCUMH cBjeTN10 3e1eHo U meTogama Mallory-Azan m
Masson meTogom Koje cy omoryhune gudepeHumparbe eHA0KPMHE KOMMOHEHTE NaHKpeaca, Kao
M BE3UBHOT TKMBA M KPBHUX CYA0Ba Kaju um npunaaajy.

3a MMYHOXMCTOXEMWjCKA MCMUTMBAkbA HA MNapadUUHCKMM pe3oBMMA MaHKpeaca, OAHOCHO 3a
NpuKasuBare W JIOKaAMsaumnjy nojeamMHux eHAOKpuHWUX henuja JlaHrepxaHCoOBMX OCTpaBaua
KopuwheHa je DAKO LSAB'/HRP TexHuKa. Y npouecy umyHoxmuctoxemmjckor 6ojerba kopuwheHa
Cy NPUMapHa aHTUTjena 3a ryKaroH, MHCY/IMH, MaHKPeACHW NOAMNENTUA, U COMATOCTATHH.

Pe3yntatm CBjeTNOCHO-MMKPOCKONCKE aHanuse napoUHCKMX pe3oBa MNaHKpeaca 60jeHux
XUCTOXEMMUJCKUM W MMYHOXUCTOXEMMUjCKUM MeTodama Ccy [JAOKyMeHToBaHM ¢oTorpadmjama
HaNpPB/bEHUM Ha CBjeT/IOCHOM MUKpocKony mapke Philips.

ENeKTPOHCKO-MMUKPOCKNCKa ucnuTuBarba 6eta henunja JlaHrepxaHCOBMX OCTPBa M3BpLUEHA CYy Ha
y30pUMMa MaHKpeaca o4, 5 KOHTPOJHUX M 5 3payeHux KMBOTUHA, KOjU CYy CNpOBEAEHW KPO3
npoueaypy Npunpeme y3opKa 3a e/IeKTPOHCKY MUKPOCKOMNWjY, @ HUXOBW YATPATHKM Mpecjeum cy
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aHaNM3MpaHM Ha eneKkTpoHckom MuKpockony OPTON 9S-2, y3 ynoTpeby cucTema 3a aHanmsy
cnmke ca MEGA VIEW Kamepom Kojom cy HanpaB/beHe MUKporpaduje HajpenpeseHTacTBHUjUX
6eTa henuja.

KBaHTMTaTMBHa aHanM3a JlaHrepxaHCOBMX OCTPBA U HEroBMX eHAOKPUHUX hennja KOHTPONHUX U
3paYeHUX KMBOTUHA je U3BPLUEHA JIMHEAPHUM MjeperbeM U CTEPEO/IOWKOM aHaN30M.
NnHeapHum mjeperbem je oapeheH gujameTap JlaHrepxaHCOBUX OCTPBA, @ CTEPEO/IOWKA aHanu3a
NaHrepxaHcoBMX OCTPBA, Kao W tberoBux henunja BpuweHa je «point-counting» TexHUKOM
ynotpebom Weibel-oBor mHoroHamjeHcKor TectHor cuctema (M42). Osom meTogom oapeheHa je
BOJI)YMEHCKA, HYMEpWMYKa M NOBPLUMHCKA TYCTMHA W JlaHrepxaHCOBMX OCTPBA W CBMX TUMOBA
uxosux henuvja (A, b, O wu MM hennje), Kao U BONYMEHCKA ryCTMHa Be3MBa U KPBHUX CyAOBa
JlaHrepxaHCcOBMX OCTPBA, @ 3a CBe TUMNOBEe eHOOoKPMHMX hennja JlaHrepxaHCOBMX OCTPBA A0AATHO
je jow oppeheH U HYKNEOLMTONN3MATCKM OLHOC.

McTo Tako M3BpLUEHA je CTepeosioWKa aHanusa yATPacTPYKTypHUX napamertapa 6eta henuja
NaHKpeaca KOHTPONHUX W 3payeHuX KMBOTUHA Ca eNeKkTpoHMMKporpaduja nosHator ysehara,
yrnoTpebom TeCTHMOr cucTema ca HeorpaHuyeHum 6pojem TecTHUX Tadyaka. OBom meTogom je
oapeheHa HymepMuKa, BOYMEHCKA, NOBPLIMHCKA U cneumMduryHa NoBPLIMHCKA FYCTMHA NYHUX U
NPasHUX UHCYJIMHCKMX FPaHyna, eHA40N1a3MaTUYHOT PeTUKYYMa, MUTOXOHAPWja, eyXOpOMaTHMHA
N xeTepoxpomaTtuHa 6eta henwuja.

CBu bOpojuyaHM pesyntatv Ao0OMjeHM NIMHEAPHUM Mjeperbem M CTePeosIoWKOM aHaaM30M Cy
NpUKasaHW Kao cpearbe BUjepAHOCTM, a CUFHUOUKAHTHOCT pas3nvMka uamehy MCIUTUBAHMUX
napametapa €HAOKPUMHOr MaHKpeaca 3payvyeHMX M KOHTPOSHUX XKUBOTUHA aHaNM3MpaHa je
ageKkBaTHUM  cTaTUCTMYKMM TectoBuma ANOVA, MANOVA, U AUCKPMMMHATMBHOM aHa/IM30M.
MocTtojatbe M HUBO pasnnKe mMamehy cpearbux BUjpeaHOCTM UCNUTUBAHMX NapameTapa melhy
nocmaTpaHMMm rpynama aHanusupaHa je F-tectom u t-tectom, a [obujeHn pesyntatm cy
nperaeAHo NpMKasaHu Kpos oarosapajyhe Tabene n rpapuKoHe.

a) objacHMTK maTepujan Koju je obpahusaH, KpUTepujyme Koju cy ysetu y o63unp 3a nsbop
maTepwujana;

6) [aTV KpaTaK yBuA, Yy NpUMjerbeHN MeToA paZa Npu Yemy je BaXKHO OLjeHUTU c/beaehe:

B) Aa /M Cy NpuMMjerbeHe MeToZe afeKBaTHe, AOBO/bHO TayHe M caBpemMeHe, umajyhu y sugy
AocturHyha Ha TOM NoJby Yy CBjeTCKMM HUBOMMA;

r) Aa av je Aowno Ao NpomjeHe y OZIHOCY Ha MJiaH UCTPaXKMBakba Koju je AaT NpPUANKOM npujase
[OOKTOPCKe Te3e, aKo jecTe 3aLUTo;

4) pa MM UCNUTMBAHW NapaMeTpu Aajy AOBO/bHO efleMeHaTta wan je Tpebano mMcnutmMeatu jow
Heke, 33 Noy34aHO UCTPaXKNBaHbE;

e) [4a /i je cTaTUCTUYKa 0bpaja noaaTaka afleKBaTHa;

) Oa nm cy [oBUBEHN pe3ynTaTh jaCHO NPUKasaHu;

4. PESYNTATU N HAYYHU JONPUHOC UCTPAXKUBAILA

Mpema pe3yataTuma M3HWjETUM Yy OBOj Te3n M3nararbe nauosa B EMI ycnosuno je 3HaTHe
KBanMTaTMBHE W KBaHTUTATMBHE MPOMjeHe eHAOKPMHOr naHKpeca. [MoKkasaHo je aa je nog
yTMUajem OBMX Nosba Aowno Ao noseharba BONYMEHCKE TyCTUHE eHAOKPUMHE KOMMOHEHTe
naHKkpeaca Tj. JlaHrepxaHcoBMX OCTPBa, WTO je pe3ynTaT yBeharba 6poja octpsa, yseharba 6poja
nojeANHUX HEeroBMx eHAoKpuHMx henuja, Kao n yseharba BONYMEHA BE3MBHOI TKMBA U KPBHMUX
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Kanunapa y octpeBuma. Mopeg, tora, Kog *KMBOTUHA nanaraHmx BO® EMM pgowno je Ao npomjeHe
pacrnopefa oCTpBa yHyTap nobynyca naHKpeaca, Kao U NpomjeHe AUCTUOYLMje OCTpBa y OAHOCY
Ha Be/IMYyHy AnjameTpa. Ha npecjeumma naHKpeaca KOHTPOJIHMX NauoBa JlaHrepxaHcoBa OCTpBa
CYy Mana u3rnes OBaJIHUX WU OKPYIINX CTPYKTYpa, packjaHMX y er30KPUHOM NaHKpeacy, Ymjm ce
anjameTtap Kpetao mamehy 25 um m 410 um, a auctpubyumja ocTpBa KOZ OBUX KUBOTUHA
nokasyje ogpeheHy NpaBMAHOCT TaKO A3, WTO Cy OCTPBa Maka TO MM je MON0XKaj y nobynycy
nepudepHUju. Mana octpsa (gujametap < 118 um) cmjewTeHa cy nepudepHo y nobynycuma wm
OHa cy HajbpojHuja, ocTpBa cpearbe BennymHe (160 um -260 um) cy ce Hanasuna ayx sehux
WMHTPanobynapHUX KPBHUX cy[0Ba, a Hajseha (>260 um) cy cmjeluTeHa y3 BEMKe KPBHE CyaoBe U
Ha MjecTMma rpaHarba Behux M3BOAHWMX KaHafna er3okpuHOr naHKpeaca. Ha npecjeumma
naHKpeaca XMBOTUHA Koje cy bopasuam y Bd EMIM, mehytum, morke ce 3anasut nepudepHa
NIOKanu3aumja BeAUKUX OCTPBA U CACBUM ApPYyK4YMja AMCTPMOYLMja OCTPBA Y OAHOCY Ha AYXWUHY
AvjameTpa. M oBgje je HajBuLe oCcTpBa Yuju je anjameTtap Knace og 80 um o 120 pm, Kao Koa,
KOHTPO/E, ann ce 3anaxka nopact bpoja cpearbmx M BEANKUX OCTPBA, OAHOCHO OCTPBa uUWjK je
AnjameTap y kKnacu og, 240 um go 280 um um y Knacm 400 um 4o 440 um, OA4HOCHO OHUX KOju ce
yonwTe He jaB/bajy KO KOHTPONIHE rpyne MBOTUHA. MMag 6poja ocTpBa KoA w3naraHux
KMBOTUHbA Y O4HOCY HA KOHTPOJY 3anaeH je Ko OCTPBa YMju je amnjameTap y Knacm og 200 um
00 240 um 1 360 um o 400 pm.

Mog ytuuajem B EMNM gowno je u oo noseharba BONYMEHCKE TYCTUHE BE3MBA M KPBHUX
Kanunapa y JlaHrepxaHCOBMM OCTPBMMA Y OLHOCY Ha KOHTPOAHY rpyny. Nosehare BoNymMmeHCKe
rycTHe BesmBa je 6UNO CTaTUCTUYKM 3HaAYajHO, AOK noBeharbe BONYMEHCKE FyCTUHE Kanunapa
HWje CTaTUCTUYKM 3HAYAjHO, a/IM OBAj Hana3 NokKasyje TpeHs Ka yseharby BONyMeEHA OBUX KPBHUX
cyfoBa WTO je opf 3Hauyaja byayhu ga 6os/ba npokpe/beHOcT nosehaBa ¢yHKUMOHANAHOCT
eHaokpuHux hennja (anda, 6eta, MM n [ hennja) octpsa.

Anda henuje JlaHrepxaHcoBMX OCTpBa Ha Wu3narake BP EMI cy pearoBane yseharbem
BOJIYMEHCKE TYyCTMHE, LWITO je Y3pOKOBAaHO 3HayajHMMm noseharbem HUXoBOr H6poja, Tako Aa je
6poj anda hennja nosehaH ca 14,51, KonnKKM je BUO KOA, KOHTPOJIHUX }KUBOTUHA Y NPOCjEKy Mo
npecjeky octpsa, Ha 25, 83. MehyTtum, oBo je 6110 npeheHo HEeCUTHUPUKAHTHUM CMakeHEM
NMoBPLUMHCKE rycTMHe oBux henuja Kog XuBOTMHA msnaraHux B EMI. MNosehawe 6poja, a
CMmamere noBplwMHa anda henmnja morke ykasaTu Ha kbuxoBy nosehaHy amoby m nosehaHy
aKTMBHOCT Yy CUHTe3Wn/ceKkpeumjy raykaroHa, Wto 6u 6ua0 y CKNagy ca paHUjum nogauuma o
nosehaHom HMBOY INyKo3e Yy KPBM Kao noc/beanum nsnararba BO EMI. O nosehaHoj akTMBHOCT
osux henuvja nog ytmuajem BO® EMI roBopu u HuxoBa noBehaHa MMYHOPEAKTUBHOCT, Kao
Hajsehe noseharbe HYKIEOUMTONIA3MaTCKOr OfHOCA Yy OAHOCY Ha CBe OCTajle WCMUTUBAHE
eHAoKpuHe henuje ocTpsa.

BeTta henuje JlaHrepxaHCoBMX OCTPBa cy Ha usnararbe BO EMI pearoBane nopactom BONYMEHCKe
ryctuHe n nopactom 6poja, Tako Aa je OH KOZ OBWX KMBOTUHA Y NMPOCjeKy MO Npecjeky ocTpsa
nsHocuo 34,6 henuja, AOK je KOA KOHTPOJHUX XMBOTUHba OH 6uo 19,8 henuja, wTo je 6uno
CTaTCTUYKM 3HaYajHO noseharbe. cToBpemeHo, Koz KUBOTHHA Koje cy bopasune y BO EMI 6una
je cTaTUCTUYKM 3HaYajHO CMarbeHa NoBpLMHa oBux henunja y ogHocy Ha KoHTpoay. OBo je 6uno
npaheHo nosehartem HyKAeoLMTONNA3MATCKOT oaHOoca y 6eTa hennjama Koju ce ca 0,30, Koanko
je n3Hocuo Kopg KoHTpose, nosehao Ha 0,33 Kog, *KMBOTUHA Koje cy bopasune y BO EMI. YeehaH
6poj 6eTa hennja y3 UCTOBpeEMEHO CMakbeHE HUXOBE MNOBPLUMHE Noc/e gjenosara BO EMI, Kako
je yCTaHOB/bEHO Yy OBOM EKCMepMMEHTY, YKasyje Ha huxosy 6p3y nponundepaumjy, 36or yera
hennje HUCY morne ga AOCTUIHY CBOjYy ONTUMAAHy BeNNYMHY. MMyHOUUTOXEMUjCKUM Bojerem je
MOKa3aHo A3 Ce jaB/ba jaye NPOCBjeT/berbe LeHTPaAHUX beTa henwnja y JlaHrepxaHcOBUM OCTPBMMA
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KMBOTUHA KOje cy nsnaraHe B® EMI y ogHOCYy Ha KOHTPOJY, LWITO YKasyje Ha noBehaHy KOAMUYNHY
WHCYAMHa Yy tbMa. OBaKaB pe3ynTaT MOKe YKa3aTu UAn Ha nopemehaj y cekpeumju MHCyAnHa nnm
Ha tberoy Beoma 6p3y cuHTe3y, ycauvjes vera A0Masu A0 HaroMUIaBakbe UHCYMHCKUX FPaHyna
yHyTap heauja.

[ henuje NlaHrepxaHcoBUX ocTpBa Ha yTuuaj B® EMI pearyjy Takohe nosehawem 6poja, anm oBo
noseharbe HMje OGUNO CTATUCTMUKKM 3HAYajHO. BonymeHcKa ryctvHa osux henvja u HuMxosa
NOBPLIMHA BUAN Cy CTAaTUCTUYKM 3HAYAjHO CMarb€HW KOA M3MaraHuX *KMBOTUHA Y OAHOCY Ha
KOHTPOJIHE KMBOTUHE. HbUXOB HYKNEOUMTOMIAa3MaTCKM OAHOC MOKa3syje CTaTUCTUYKWM 3HavajaH
NMopacT Koz, *KMBOTUHA Koje cy Bopasuae y Nosby y ogHOCY Ha KOHTpoAy. [open Tora, yodeHa je u
jaya uMyHa peakumja oBux henmja y CBUM OCTPBMMA *KUBOTUHA KOje cy bune usnaraHe BO EMI vy
OHOCY Ha KOHTpOY.

MM hennje JlaHrepxaHcoBux ocTpBa nog aejcteom BP EMIT cy CTaTUCTUYKKM 3HAYAjHO CMakbuie
BOJIYMEHCKY TYCTUHY Y OAHOCY HAa KOHTPOAY, a Takohe je AOWAO M A0 CMarberba, Npemaa He
CTaTUCTUYKU CUTHUPUKAHTHO, HbMXOBOT HpOoja, Kao M NOBPLUMHCKE rycTMHE. MehyTum, CTaTUCTUYKK
3Ha4yajHO noseharbe HyKNeouMTONAa3MaTUYHOr OfHOC Yy oBMM henvjama Kopg KMBOTUHA
nsnaraHnx Bd EMI nokasyje HbMXOBY peaKTMBHOCT Ha OBA NoJba.

MocebHa naxkha je nocseheHa yATPacTPyKTypHO] aHanu3a beta hennja eHAOKPMHOr NaHKpeaca
6yayhu ga oHe cToje y XUXKM MHTepecoBakba CTPYYHe jaBHOCTM 063MPOM Ha INTepaTypHe NoaaTke
KOju yKasyjy Ha moryhy Be3y nsmehy nsnaratba CTAaHOBHULUTBA €/1EKTPOMArHETHUM NOJ/bUMA U CBE
yyectanmje nojaBe pgujabeteca. Y uutonnasmm 6eta henuja KMBOTUHA KOje Cy W3naraHe
B® EMIM 6poj NMyHUX MHCYAMHCKMX FpaHyna ce yABOCTPYYMO, @ MPasHUX YYETBOPOCTPYYMO Y
OfHOCY Ha KOHTpony. NctospemeHo je y oBum hennjama gowno n Ao noseharba BONyMEHCKE U
MOBPLUMHCKE FYCTUHE MYHUX W MPA3HUX UCYMHCKUX FpaHyfa, LWTO CBe YKasyje Ha nosehaHy
aKTMBHOCT 0BMx henunja, KaKo y CMHTE3M TAKO W Y CEKPEUMjU MHCYANHA nog yTuuajem BO EMI.
OBO je y carnacHoOCTM ca AMTepaTypHUM nojalMma Koju yKasyjy Aa je dyHKUMOHanHa 3penocTt
WMHCY/ZIMHCKUX FPaHyna yjeaHo u oapas cteneHa avdepeHumjaunje beta henunja. Hespene un cnabo
pa3BujeHe beTa hennje nmajy cnabo passujeHe MHCYAMHCKe rpaHyne. OBaje Tpeba Takohe ncrtahu
M pa ce cneumduyHa MOBPLUMHCKA TYCTMHA MPA3HUX MHCYJMHCKUX FpaHyna nosehana Kop,
*KMBOTUHbA KOje cy n3naraHe BO® EMIN y ogHocy Ha KOHTpoay. PaHuja nctpakmeama cy noKasana
Aa kog Behux un crapmjux 6eta hennja gonasm n go sBeher nopacta cneumdpuryHe NOBPLUMHCKE
FYCTUHE NPAa3HUX U NMYHUX MHCYANHCKUX TPaHYANa, WTO, reHepanHo rneaajyhu, moxe ykasmsatu Ha
npomjeHy 0671MKa OBMX FpaHyna ca ca3pujeBarbem M cTaperem beta henuja.

AHannsa BONYMEHCKe ryCTUHe MUTOXOHApMja y BeTa henmjama nokasana je Aa Koz KMBOTUHA
Koje cy 6opasune y B® EMI1 He aonasu Ao tbeHe NpomjeHe y 04HOCY Ha KOHTPOJY, anu A40/1a3u
00 naja nNOBPLIMHCKE a MopacTta HymepuyKke rycTMHe OBUX opraHena. [lag spujegHoCTU
NMOBPLUMHCKE rycTUHe MUToXxoHApuja 6eTa hennja rosopu o BUCOKO] cneunjanmsaumjn osmnx hennja
M HUX0BOj nNoBehaHOj aAKTUBHOCTU Yy CUHTE3N MWHCYJMHCKMX rpaHyna. OBWM pasyntatm cy
KOMMATMOMAHW ca pe3ynTaTMMa pagoBa Yy KojMmMa ayTopu HaBoAe [a Ce naj BpujesHOCTM
NOBPLUMHCKE TYCTMHE MUTOXOHApPWja beTa hennja ornepa y HUXOBOj cneunjanmsaumjn, oAHOCHO
ha 6eta henunje cmarbyjy NOBPWKMHY MWUTOXOHAPWja HA payvyH nosehatba NOBpPLIMHE
€HA0MNNA3MATUYHOT PETUKYYMA WAU WMHCYAMHCKMX rpaHyna. O nosehaHoj akTMBHOCTM 6eTa
hennja y oBMM eKCnepuMeHTaNHUM Y0BMMa [0AaTHO roBopu W nosehatbe BONYMEHCKE U
NOBPLUMHCKE TYCTUHE, KaKO TFPaHY/IMCAHOr eHA0MN1a3MaTCKOr PETUKY/IYMa TaKo U eyXpoMaTuHa Y
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HMXOBUM jegpuma.

Cymupajyhu oBe pesyataTe MOKe Ce 3aK/byunTh Aa je bopaBaK eKCnepuMEeHTAIHUX KUBOTUHA Y
B® EMM (1,9 IX3, 4,79 B/m, 0,24 A/m, 0,2 W/m?) y Tpajatby o4 30 AaHa y3pOKoBao MOPdOOLLKe
n mopdomeTpujcke npomjeHe JlaHrepxaHCOBMX OCTPBa U CBUX HeroBux hennja. Og henunja oBux
OCTpBa HajpeakTMBHMje Ha 0BO NoJsbe cy bune anda henuje. MowTo pacTe rAyKaroH, XOPMOH Kojer
OHe Nly4e M KOjU MMa CYnpoTHO AjesioBarbe 04, MHCY/AMHa M nosehaBa HUBO T/yKO3e y KpBM,
pesynTaTh OBOr pajga yKasyjy Ha moryhe gujabetoreHo gjenosarbe BO EMI Koz nauoBsa, a ca TUM
y Be3M Moxe aa byae M CTaTUCTUYUKM CUTHUOUKAHTaH Nag, TjeleCHe Mace KOju je KOHCTAaToOBaH Koj,
YKMBOTMHbA U31araHUX OBUM MosbMMa. MehyTum, yaTpacTpyKTypHa aHanmsa 6eta henmja nokasyje
Oa ce n ose henuje akTMBMpajy nog ytmuajem BO EMI, WTo MOXKEMO cmaTpaTy aganTUBHUM
04roBOpPOM Ha nosehaHy akTMBHOCT anda henunja Koja mma 3a nocnegmuy nosehaHy cuHTE3y U
cekpeLmjy anjabeToreHOr XOpmMoHa rnyKaroHa.

JobujeHn pe3yntaTi y 0BOj AOKTOPCKOj AMCepTaLMjM Aajy 3HayajaH NpUaoOr NpoydaBaky yTruaja
B® EMIM Ha CTPYKTYpHE KpPaKTEpPUCTMKE EeHAOKPUMHOIr MaHKpeaca, WTO Ca jeAHe CTpaHe MMma
dyHAaAMEHTaNHN 3HAYaj jep gonpuHoce carfeaBary edpekata BO EMIT Ha KuBe cucteme anm m
anJnKaTUBHU, jep MOry AOMNPUHUjETU Yy M3paaM NPOTOKONA Koju ce HaBe 3alITUTOM Hajlmpe
nonynaumje og ytnuaja B® EMI. MNopepg Ttora, aobujeHn pesyntatm cy gobpa ocHOBa 3a Aa/ba
UCTPaXKMBarba, Npuje cBera MOJIEKYNApHUX MexaHuM3ama WHTepakumje BO® EMM 1 eHAOKPUHUX
henuja naHKkpeaca.

a) YKpaTKo HaBecTu pesyaTtarte A0 KOojuX je KaHAnAAT 40LWao;

6) OumjeHUTN Aa An cy A0BMBEHM pe3ynTaTh NPaBUIHO, IOTUYHO U jacHO TyMayeHu, ynopehyjyhu
ca pesyntatMma Apyrux aytopa M Aa AWM je KaHAuZat npu TOMEe WCNo/baBao [0BOJ/bHO
KPUTUYHOCTY;

8) MocebHo je BaXKHO McTahM A0 KOjUX HOBMX Ca3Hakba Ce AOLU0 Y UCTPaXKMBakby, KOjU je HUXoB
TEOPUjCKU U NMPAKTUYHW AOMPUHOC, Kao U KOjU HOBU UCTPArKMBAYKM 33[aUM Ce HA OCHOBY HUX
MOTY YTBPAMTU UAWN HAa3UpPaTHK.

5. 3AK/bYYAK U NPUIEQNOT

Mp CmusbaHa Mapaw je ucnuTyjyhu yTuuaj BUCOKODPEKBEHTHOr eneKkTpomarHeTHor nosba (1,9
GHz, 4,79 V/m , 0,24 A/m, 2,0 W/mz) Ha eHOOKPMHM NaHKpeac Y 0BOj AOKTOPCKO] AMcepTauunjm
AeTa/bHO obpaauna jeaHy BeomMa aKTyenHy Temy. PauyoHanHo je aHanusupana Benuku 6poj
napameTapa peneBaHTHWUX 33 MpPOLUjeHy CTPYKTYPHUX MpPOMjeHa eHAOKPUMHOr MNaHKpeaca, a
pe3ynTaTM OBe aHanM3e Cy YCMjelwHO CUCTEMATU30BAHW Y JIOTUYKE UjenrMHe W npernegHo
npeseHToOBaHWU Kpo3 6pojHe opurnHanHe potorpaduje, rpapuKkoHe u Tabene. Pesyntatu cy Takohe
OEeTa/bHO NPOAMCKYTOBAHU U KPUTUYKK ynopehnBaHM ca pesyntatuma U3 uuTMpaHe nuvtepaType.
Cse 0BO je omoryhmno [oOHOLWEHE jaCHMX 3aK/bydyaKa Koju uay y npunor gujabetoreHom
aenosarby BO EMI, wto npeacras/ba 3HayajaH AONPUHOC Yy M3ydyaBakby edeKata OBMX Nosba Ha
eHA0KPUHY KOMMNOHEHTY NaHKpeaca. Ha ocHoBy HaBegeHor Komucuja cmaTpa fa 0Ba AOKTOPCKA
ancepTaumja npeactaB/ba OPUTMHANEAH HAYYHM AOMNPUHOC U jeAHOrNacHO npegnaxke HayyHo-
HacTaBHOM Bujehy lMpupoagHo-maTemaTuukor dakynteta YHuBepsuTeta y bawoj Jlyum ga ce
OOKTOpPCKa ancepTtaumja mp CmubaHe Mapaw "MopdonowKe M ynaTpacTpyKTypHe npomeHe
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eHAOKPUHOr naHKkpeaca nauosa Wistar coja noa  yTuuajem BUCOKODPEKBEHTHMX
€/1eKTPOMArHETHUX NOsLa" NPpUXBaTH, @ KaHAKWAATY oao6pu oabpana oBor paaa.

a) HaBectn Haj3HauajHuje YurbeHUUE LWITO Te3M Aaje Hay4YHy BPWUje/HOCT, ako MCTe NocToje JaTu
NO3UTUBHY BpUjeAHOCT Camoj Telu;

6} Ako je npujeanor HeraTuBaH, Tpeba gaT onwupHuje o6pasnokerwe U AOKYMEHTOBAHO
YKa3aTu Ha yUYubeHe NponycTe, 0AHOCHO HeAOCTaTKE HAaNWCaHe JOKTOPCKE Tese.

NnoTNUC HNAHOBA KOMWCHUIE

Npod. ap )‘K‘IBOjMH Epuh, pegosaH npod., npeacjegHUK

2. 4 from //z»@»ﬂmﬁﬂ ,

Apog. ap Munuya MaTasy/b, peaoBaH Glp,mp MeHTop

3. E;\Q L Y»U,(*J’,]

Mpo¢. ap Pagccias lajaHmH, pegoBaH nprc_;_fp., ynaH




